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Общие положения
Результатом освоения учебной дисциплины является оценка уровня ее освоения.  Формой аттестации по учебной дисциплине является экзамен. 

1. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке на экзамене. 

1.1. В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка знаний и умений.

Таблица 1.1

	Знания и умения для проверки
	Показатели оценки результата

	Уметь
	

	  1.Производить электрический расчет аналоговых электронных устройств.
	Выполняет расчет параметров аналоговых электронных устройств.

	Знать
	

	
	

	
	

	Обучающийся должен знать
1. Физические основы электронной техники.
2. Полупроводниковые диоды.
Транзисторы.

3. Фотоэлектронные излучающие приборы.
4. Устройства отображения информации.
5. Основы микроэлектроники.
6. Цифровые электронные схемы.
      7.   Аналоговую схемотехнику.
 
	1-2. Применяет законы электрических цепей для расчета параметры различных электрических схем.

3-4. Использует  классификацию электронных приборов при составлении и эксплуатации  типовых электрических устройств.

5-7. Выбирает электротехнические приборы по их характеристикам  и эксплуатирует их согласно основным правилам эксплуатации электрооборудования.


2. Оценка освоения теоретического курса учебной дисциплины

      2.1Теоретическое задание.

1. Физические основы полупроводниковых приборов.

2. Р-n переход и его свойства.
3. Прямое и обратное включение р-n перехода, вольтамперная характеристика, пробой  его виды.
4. Полупроводниковые диоды: выпрямительные, стабилитроны, туннельные, фотодиоды.
5. Светодиоды, варикапы их конструкция, основные характеристики и параметры, условные обозначения.

6. Биполярные транзисторы: устройство, принцип действия, характеристики, параметры.

7. Условные обозначения, схемы включения с общей базой, общим эмиттером, общим коллектором.

8. Полевые транзисторы: типы, схемы включения, принцип действия, характеристики, параметры.
9. МОП- транзисторы , схемы включения, принцип действия, характеристики, параметры.
10. Классификация тиристоров, их условные обозначения . 
11. Устройство, принцип действия диодных и триодных тиристоров, их характеристики и параметры.
12. Цифровые интегральные схемы: режимы работы, параметры, характеристики, особенности применения при разработке цифровых устройств.
13. Технологи изготовления интегральных микросхем
14. Функциональная микроэлектроника.
15. Классификация усилителей напряжения ,их параметры и характеристики, режим работы.
16. Графический анализ усилительного каскада. Выбор точки покоя и обеспечение требуемого режима работы. Температурная стабилизация.
17. Усилительные каскады с общей базой и общим эмиттером. 
18. Однокаскадные и многокаскадные усилители. Усилители в интегральном исполнении.
19. Операционные усилители: их свойства, применение. Интегральное их исполнение.
20. Вычислительные схемы на основе ОУ: схемы суммирования, интегрирования, дифференцирования, перемножения сигналов.
21. Схемы частотной фильтрации сигналов: активные фильтры.

22. Понятие об электронном генераторе.

23. Генератор на основе операционного усилителя.

24. Кварцевые генераторы.

25. Назначение электронных ключей.

26. Ключевые схемы на биполярном транзисторе.
27. Классификация и основные параметры логических элементов.
28. Элементы транзисторно-транзисторной логики (ТТЛ), эмиттерно-связанной логики (ЭСЛ), логики на основе комплементарных ключей на МДП-транзисторах(КМДП).
29. Основные сведения, классификация и области применения логических матриц.
30. Базовые матричные кристаллы.
31. Современные системы базовых элементов.
32. Общие характеристики и параметры запоминающих устройств (ЗУ).
33. Классификация ЗУ.
34. Структура ЗУ. ЗУ для хранения постоянной информации: масочные ЗУ, ЗУ типа PROM , ЗУ типа EPROM  и  EEPROM, ФЛЭШ- память.
35. Классификация цифровых устройств.
36. Шифраторы и  дешифраторы.
37. Мультиплексоры и де мультиплексоры. 
38. Преобразователи кодов и сумматоры.
39. Счетчики импульсов.
40. Триггеры: их классификация и разновидности.
41. Регистры памяти и сдвигов.
42. Мультивибраторы на транзисторах и операционных усилителях.
43. Генератор линейно-изменяющегося (пилообразного ) напряжения.

44. Аналого-цифровые преобразователи (АЦП) .

45. Цифровые преобразователи(ЦАП).

46. Интегральные ЦАП.

47. Микропроцессоры.

48. Особенности структуры процессоров и контроллеров.
2.2. Практическое задание.
Электрический расчет аналоговых электронных устройств
1. В  трехкаскадном  усилителе  коэффициенты  усиления каскадов К1=15;  Ко2=20дБ; К3=10. Определить  общий  коэффициент  усиления  усилителя   К (Ко).
2. Транзистор  включен  по  схеме  с  ОЭ, при  этом  входное  сопротивление  равно  1 кОм, сопротивление  нагрузки  20 кОм. Определить  коэффициент  усиления  по  напряжению, если  коэффициент  напряжения  по  току  Кi =30. Начертить  схему.

3. В  схеме  с  общим  эмиттером  выходное  напряжение  Uвых=10 В, ток  эмиттера  Iэ= 21 мА, сопротивление  нагрузки  Rн=500 Ом. Определить  ток  базы Iб  и  начертить  схему.

4. При включении транзистора по схеме с общей базой коэффициент усиления по току α=0,95. Определите коэффициент усиления по току кi, если те же элементы соединить по схеме с общим эмиттером.
5. Определите сопротивление нагрузки Rн , если постоянная составляющая тока диода в схеме однополупериодного выпрямителя I0=100мА. Амплитуда напряжения на зажимах вторичной обмотки трансформатора U2m=310 В. 
6. В  трехкаскадном  усилителе  коэффициенты  усиления каскадов  К1=15 ; Ко2=20дБ ; К3=10. Определить  общий  коэффициент  усиления  усилителя   К (Ко)

7. В  трехкаскадном  усилителе  коэффициенты  усиления каскадов К1=15; Ко2=20дБ ; К3=10. Определить  общий  коэффициент  усиления  усилителя   К (Ко)

8. В  двухкаскадном  усилителе  после  введения  ООС  усиление  уменьшилось  до  Кос =60. Коэффициенты  усиления  первого  и  второго  каскадов  до  введения  ООС  соответственно  равны К1=30; К2=25. Определить  коэффициент  обратной  связи  β.

13.Расшифровать маркировку приборов КТ315А, КП105Б,  6П15С.

14. Собрать  схему  для   снятия  входных  и  выходных  характеристик    биполярного  транзистора  с  ОЭ .

15.Расшифровать маркировку приборов 6С2С, 6Н4П, КП103И. 
 16.  Найдите коэффициенты усиления по току, напряжению и мощности если в схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,01 В,  Iэ=0,5мА   Iк=0,48мА,     Uвых.=6В.
 17.  Найдите  входное и выходное динамическое сопротивление если в схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,03 В,  Iэ=0,6мА.   Iк=0,48мА,     Uвых.=6В. 
18.   В  схеме  с  общим  эмиттером  выходное  напряжение  Uвых=8,2 В, ток  эмиттера  Iэ= 17 мА, сопротивление  нагрузки  Rн=510 Ом. Определить  ток  базы Iб  и  начертить  схеме.
19.  По какой формуле работает логический элемент 3И – НЕ?  

                                                                 1. y = x1 x2 x3     3. y = x3 x2 x3      5. y = x1 x2 x1 
                                                                 2 .y = x2 x2 x3     4. y = x1 x3 x3      
Х1                                      &                                     
X2                                                   Y                    
Х3                                                                                                                                                                                                                                         

           20.   По какой формуле работает логический элемент 3ИЛИ – НЕ?  
                                                               1. y = x1+x2 +x3   3. y = x1+ x3    5. y = x1+x2 + x2 
                                                               2 .y = x1 +x2        4. y = x2 +x3      

X1                                  1                                       

X2                                                   Y                    

Х3                                                                                                                                                                                                                                         

       21.  Какой элемент приведен на схеме?
                                      &                       1. 3И-НЕ ,  2.ИЛИ-3НЕ,   3.И-3НЕ,              

X1                                                            4.3ИЛИ-НЕ, 5.И.            

X2                                                   Y                    

Х3                                                                                                                                                                                                                                         

      22. По какой формуле работает схема?                                            _      _
                                       &                                      1. y = x1 x2,      2.  y = x1 v  x2    
                                                                                                                    ___
                                                                                3. y = x1 v  x2 ,  4. y = x1 x2,                                     
Х1                                                            1                          _____                                                                                                            

                                                           1               5. y = x1 v  x2 .  
                                        &
  Х2                                                                                                                   Y
1. Структура контрольно-измерительных материалов для экзамена

представлена:

1.заданиями, проверяющими освоение теоретических знаний по учебной дисциплине;

2. заданиями, проверяющими освоение практических умений;

   I. ПАСПОРТ

Назначение:

Контрольно-измерительные материалы  предназначены для контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины «Электронная техника » по специальности СПО 200103 Авиационные приборы и комплексы.
II. ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ. 

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответы на теоретические вопросы

- выполните практическое задание (решите задачу) 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться: справочниками, плакатами, интернет-ресурсом, макетами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое  задание – 20 мин., практическое задание – 25 мин.)

III. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

III а. УСЛОВИЯ

Количество вариантов задания для экзаменующихся – 30   

Время выполнения задания -  45 мин.  

III б. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

Рекомендации по проведению оценки:
1. Ознакомьтесь с заданиями для экзаменующихся, оцениваемыми компетенциями и показателями оценки.

2. Проверьте наличие вопросов в билете
Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 1 академический час.

Используемое оборудование: билет,  интернет-ресурс, справочники, плакаты, макеты 

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответы на теоретические вопросы

- выполните практическое задание(решите задачу) 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться: справочниками, плакатами, интернет-ресурсом, макетами

3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое  задание – 20 мин., практическое задание – 25 мин.)

Литература для студентов
1. Основные источники Электротехника и электроника : учебник для спо / под ред.  Б.И. Петленко. - 6-е изд., стереотип. - М.: Академия, 2010.

2. Гальперин М.В, Электронная техника: учебник для спо. – 2-е изд., исправ. и доп. – М.: Форум: ИНФРА-М, 2014. – 351 с.
3. Электротехника и основы электроники: Иванов И. И., Соловьев Г. И., Фролов В. Я. Учебник. 7-е изд., перераб. и доп. — СПб.: Издательство «Лань», 2012. — 736 с.
4. Катаенко Ю. К. Электротехника : учеб. пособие / Ю. К. Катаенко. - М. : Дашков и К° ; Ростов н/Д : Академцентр, 2010. – 287с.

5. Савилов Г.В. Электротехника и электроника : курс лекций / Г.В. Савилов. - М. : Дашков и К°, 2009. - 322 с.

6. Синдеев Ю. Г. Электротехника с основами электроники : учеб. пособие для проф. училищ, лицеев и колледжей / Ю. Г. Синдеев. - Изд. 12-е, доп. и перераб. ; Гриф МО. - Ростов н/Д : Феникс, 2010. - 407 с.

7. Федорченко А. А. Электротехника с основами электроники : учеб. для учащ. проф. училищ, лицеев и студ. колледжей / А. А. Федорченко, Ю. Г. Синдеев. - 2-е изд. - М. : Дашков и К°, 2010. - 415 с.

Дополнительные  источники:

1. Быков С.Ф., Журавлёв В.И., Шалимов И.А. Цифровая телефония, - 

М.6 ,  радио и связь, 2003г. 

2. Герман-Галкин. Лабораторные работы на ПК. Линейные электрические цепи -ДК.- М.: КОРОНА Принт,2002.

3. Карлащук  В.И. Электронная лаборатория  на  IBM  PC. – Москва,

4. СОЛОН-Пресс, 2004г.

5. Общая электротехника с основами электроники: Учеб. пособие для студ. Не электротехн. спец. средних спец. учеб. заведений / Данилов И.А., Иванов П.М. - 6-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2005. - 752 с.: ил.

ОГБПОУ Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №1
 Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМ К
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте работу электронного усилителя и опишите его динамические характеристики.

2. Охарактеризуйте электрофизические явления, заложенные в основу  работы полупроводниковых приборов.

 3.  Какой элемент приведен на схеме?

                                            &                       1. 3И-НЕ ,  2.ИЛИ-3НЕ,   3.И-3НЕ,              

X1                                                                  4.3ИЛИ-НЕ, 5.И.            

X2                                                             Y                    

Х3                                                                                                                                                                                                                                         



	Преподаватель:  Вырова Н. Л. ________________________
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__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №2
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМ К
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Начертите схему и опишите конструкцию плоскостного диода, сферу его применения.

2. Интегральные микросхемы (ИМС). Конструкция и применение.

3. При включении транзистора по схеме с общей базой коэффициент усиления по току α=0,95. Определите коэффициент усиления по току Кi, если те же элементы соединить по схеме с общим эмиттером.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________
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	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №3
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	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Дайте определение понятий полупроводника и Р-N перехода, охарактеризуйте его свойства.

2. Охарактеризуйте режимы работы усилителей.

3. Начертите схему каскада предварительного усиления на биполярном транзисторе.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________
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	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №4
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Дайте характеристику работе электронного усилителя на биполярном транзисторе с общим эмиттером.

2. Дайте характеристику классификации логических элементов.
3.    По какой формуле работает логический элемент 3 ИЛИ - НЕ.   

                                                               1. y = x1+x2 +x3   3. y = x1+ x3    5. y = x1+x2 + x2 

                                                               2 .y = x1 +x2        4. y = x2 +x3      

X1                                  1                                       

X2                                                   Y                    

Х3                                                                                                                                                                                                                                      



	Преподаватель:  Вырова Н.Л.________________________




ОГБПОУ Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №5
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»

	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте принцип работы усилителя напряжения и его основные технические характеристики.

2. Дайте характеристику полупроводниковым диодам, их свойствам, принципу работы и применения. 

3. Найдите коэффициенты усиления по току, напряжению и мощности если в схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,01 В,  Iэ=0,5мА   Iк=0,48мА,     Uвых.=6В. 

	Преподаватель:  Вырова Н. Л. ________________________ 




ОГБПОУ Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №6
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»

	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте принцип работы усилителя мощности и его основные технические характеристики.

2. Дайте характеристику полупроводниковым диодам, их свойствам, принципу работы и применения. 

3. Найдите  входное и выходное динамическое сопротивление если в схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,03 В,  Iэ=0,6мА.   Iк=0,48мА,     Uвых.=6В. 

	Преподаватель:  Вырова Н. Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №7
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»

	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте разновидности  полупроводниковых приборов.

2. Охарактеризуйте принцип работы импульсного усилителя.

3. В схеме включения транзистора с общим эмиттером найдите коэффициенты усиления по току напряжению, и мощности, если Rн=12,5Ом, коэффициент усиления по току α=0,96 (включение транзистора с общей базой), Rвх.=20 Ом.

	Преподаватель:  Вырова Н. Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №8
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте устройство биполярного транзистора , принцип его работы и применение.

2. Дайте характеристику основным техническим характеристикам электронного усилителя.

3. Расшифруйте маркировку приборов: КТ240А; КП105Б; 2Д301Б.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ Смол АПО
	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №9
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте устройство операционного усилителя.

2. Опишите схему включения биполярного транзистора с ОЭ, характеристики и параметры..

3. Изобразите схему для снятия входных и выходных характеристик биполярного транзистора с ОК. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №10
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
  
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте полевой транзистор, его устройство, принцип работы, применение.

2. Охарактеризуйте основные технические характеристики электронных усилителей.

3. Определите соответствующий коэффициент в децибелах К0,если коэффициент усиления усилительного каскада К=70. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л.  ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №11
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте интегральные микросхемы, их классификацию и применение.

2. Охарактеризуйте работу генератора пилообразного напряжения.
3. Определите общие коэффициенты усиления К0 и К, если трехкаскадном усилителе коэффициент усиления каскадов соответственно равны 40, 25 и 15 дБ. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л.  ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №12
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте тиристоры, их устройство, принцип работы и применение.

2. Охарактеризуйте усилитель мощности и его применение.

3. Начертите схему включения биполярного транзистора с О. Э. 



	Преподаватель:  Вырова Н.Л.________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №13
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте работу одноразрядного сумматора и полусумматора.

2. Охарактеризуйте принцип работы усилителей низкой частоты на биполярных транзисторах.

3. При включении транзистора по схеме с общей базой коэффициент усиления по току α=0,98. Определите коэффициент усиления по току кi, если те же элементы соединить по схеме с общим эмиттером.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №14
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»

	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте классификацию и параметры логических элементов.
2. Охарактеризуйте устройство биполярного транзистора, принцип его работы.

3. Начертите схему каскада предварительного усиления на биполярном транзисторе.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л.________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №15
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Опишите основные технические характеристики электронных усилителей.

2. Охарактеризуйте работу операционного усилителя.

3. По какой формуле работает схема?                                                       _      _

                                             &                                      1. y = x1 x2,      2.  y = x1 v  x2    

                                                                                                                           ___

                                                                                      3. y = x1 v  x2 ,  4. y = x1 x2,                                     

Х1                                                                                             _____                                                                                                            

                                                           1              1         5. y = x1 v  x2 .  

                                        &

  Х2                                                                                                                                   Y


	Преподаватель:  Вырова Н.Л.________________________




ОБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №16

Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте классификацию и параметры электронных усилителей.

2. Охарактеризуйте работу стабилитрона, его свойства и принцип работы.

3. Найдите коэффициенты усиления по току, напряжению и мощности если в схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,02 В,  Iэ=0,8мА   Iк=0,48мА,   Uвых.=8В. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №17
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте работу генератора синусоидальных колебаний.

2. Охарактеризуйте биполярный транзистор, его устройство и применение.

3. Найдите  входное и выходное динамическое сопротивление, если в схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,01 В,  Iэ=0,5мА.   Iк=0,48мА,     Uвых.=6В. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №18
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте мультивибратор, принцип  его работы и применение.

2. Охарактеризуйте полупроводниковый диод, его свойства и применение.

3. В схеме включения транзистора с общим эмиттером найдите коэффициенты усиления по току напряжению, и мощности, если Rн=12,5Ом, коэффициент усиления по току α=0,96 (включение транзистора с общей базой), Rвх.=20 Ом.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №19
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте генератор пилообразного напряжения.

2. Охарактеризуйте принцип работы биполярного транзистора и его применение.

3. Расшифруйте маркировку приборов: КТ315А; КП105Б; 2Д212А.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  СМОЛ АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №20
№1
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»

	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте принцип работы импульсного усилителя.

2. Охарактеризуйте полупроводниковые приборы и их применение.

3. Соберите схему для снятия входных и выходных характеристик биполярного транзистора с ОЭ.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №21
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте физические процессы , происходящие в биполярном транзисторе. 

2. Дайте характеристику электронному усилителю напряжения, его параметры.

3. Определите соответствующий коэффициент в децибелах К0, если коэффициент усиления усилительного каскада К=60. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №22
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте стабилизаторы напряжения и тока.

2. Охарактеризуйте устройство транзисторов p-n-p типа. 

3. Определите общие коэффициенты усиления  К0 и К, если в трехкаскадном усилителе коэффициент усиления каскадов соответственно равны 40, 25 и 15 дБ.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №23
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте плоскостной диод и его применение.

2. Охарактеризуйте основные технические характеристики электронных усилителей.

3. Начертите схему включения биполярного транзистора с О. Э.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №24
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте многокаскадный усилитель при резистивно- емкостной связи каскадов.

2. Охарактеризуйте полупроводниковый диод и его ВАХ.

3. Определите коэффициент усиления по току кi, если те же элементы соединить по схеме с общим эмиттером. При включении транзистора по схеме с общей базой коэффициент усиления по току α=0,97. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №25
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте материалы, применяемых при изготовлении биполярных транзисторов.

2. Охарактеризуйте многокаскадный усилитель при резистивной связи каскадов.

3. Начертите схему каскада предварительного усиления на биполярном транзисторе.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №26
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте многокаскадный усилитель при трансформаторной связи каскадов.

2. Охарактеризуйте количественную оценку параметров интегральных микросхем (ИМС).

3. По какой формуле работает логический элемент 3 И - НЕ. 

                                                                 1. y = x1 x2 x3     3. y = x3 x2 x3      5. y = x1 x2 x1 

                                                                 2 .y = x2 x2 x3     4. y = x1 x3 x3      

                                     &                                     

X1                                                                          

X2                                                   Y                    

Х3    

	Преподаватель Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №27
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»

	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте работу многокаскадного усилителя при непосредственной (гальванической) связи каскадов.

2. Дайте характеристику разновидностям интегральных микросхем в зависимости от технологии их изготовления.

3. Найдите коэффициенты усиления по току, напряжению и мощности, если в схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,01 В,  Iэ=0,5мА   Iк=0,48мА,  Uвых.=6В. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №28
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте конструкцию точечного диода и принцип его работа.

2. Охарактеризуйте количественную оценку параметров интегральных микросхем (ИМС).

3. Найдите входное и выходное динамическое сопротивление, если в  схеме включения транзистора с общей базой дано: Uвх.=0,01 В,  Iэ=0,5мА.   Iк=0,48мА,   Uвых.=6В. 

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №29
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте биполярный транзистор,  принцип его работы и применение.

2. Охарактеризуйте основные технические характеристики электронного усилителя.

3. Расшифруйте маркировку приборов: КТ324А; КП105Б; КД202К.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л. ________________________




ОГБПОУ  Смол АПО

	РАССМОТРЕНО
На заседании кафедры

Протокол  №_ 7____
« 13 »  мая_ 2015 г.
Декан

__________Д.А. Володин


	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ  №30
Дисциплина: «Электронная техника» Специальность 200105 «Авиационные приборы и комплексы»
	«УТВЕРЖДАЮ»

Заместитель 

директора по УМК
Судденкова Н.В.

« 25 »  мая_ 2015 г.


	1. Охарактеризуйте принцип работы усилителя мощности и его основные технические характеристики.

2. Охарактеризуйте полупроводниковый диод и принцип его работы.

3. Собрате схему для снятия входных и выходных характеристик биполярного транзистора с ОК.

	Преподаватель:  Вырова Н.Л.________________________
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I. Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов

1.1. Область применения


Комплект контрольно-измерительных материалов предназначен для проверки результатов освоения междисциплинарного курса МДК.01.01 Технология  термического  производства  по специальности СПО 150408 Металловедение и термическая обработка металлов (базовая  подготовка).
1.1.2.Освоенные умения, освоенные знания

	Освоенные умения, 

усвоенные знания
	Показатели оценки результата

	У1. самостоятельно выбирать наиболее рациональный и эффективный процесс термической и химико-термической обработки металлов 
	Соответствие выбранного процесса цели обработки

	У2. разрабатывать основные параметры режимов термической и химико-термической обработки для конкретной стали с целью получения заданных свойств изделия или детали
	Соответствие параметры режимов термической и химико-термической обработки 

	У3. пользоваться нормативной документацией и справочной литературой
	Результативность использования

	У4. правильно выбирать оснастку или приспособления для проведения технологического процесса термической или химико-термической обработки металлов
	Соответствие выбранной оснастки цели проведения технологического процесса термической или химико-термической обработки металлов

	У5. проверять технологическое оборудование на соответствие требуемым параметрам термической и химико-термической обработки
	Результативность контроля технологического  оборудования на соответствие требуемым параметрам термической и химико-термической обработки

	У6. укладывать детали на приспособление и правильно загружать их в печь
	Соответствие требованиям технологического процесса

	У7. Подбирать соответствующее технологическое оборудование, оснастку и приспособления
	Соответствие подобранного технологического оборудования, оснастки и приспособлений определенным целям 

	У8. Правильно эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование
	Выполнение требований эксплуатации технологического оборудования

	У9. Соблюдать правила охраны труда и окружающей среды
	Точное выполнение правил охраны труда

	У10. Пользоваться автоматической системой регулирования технологическими процессами термического производства
	Выполнение требований эксплуатации автоматической системой регулирования технологическими процессами термического производства

	У11. Соблюдать и выполнять правила эксплуатации оборудования для термической и химико-термической обработки металлов
	Точное выполнение правил эксплуатации оборудования для термической и химико-термической обработки металлов

	У12. Читать чертежи деталей
	Правильность чтения

	У13. Составлять карты технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов
	Соответствие составленной карты требованиям технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов

	У14. Применять автоматизированные системы при разработке технологических процессов термической обработке металлов 
	Точное выполнение правил эксплуатации автоматизированных систем при разработке технологических процессов термической обработке металлов

	У15.работать на автоматизированном оборудовании с использованием прикладных компьютерных программ
	Точное выполнение правил эксплуатации автоматизированного оборудования с использованием прикладных компьютерных программ

	У16.применять современное программное обеспечение при проектировании технологических процессов термической обработки металлов
	Соответствие программного обеспечения целям проектирования

	У17.составлять техническое задание на проектирование специальной технологической оснастки и приспособлений, руководствуясь чертежами деталей и возможностями технологического процесса
	Правильность составления технического задания на проектирование

	У18.работать с нормативными документами и использовать информацию электронных баз данных и периодической печати по специальности
	Результативность работы

	У19.применять современные достижения науки и техники в области термической и химико-термической обработки металлов
	Результативность применения современных достижений науки и техники в области термической и химико-термической обработки металлов

	У20. выполнять технологические процессы термической и химико-термической обработки металлов
	Соблюдение  требований. предъявляемых к технологическому процессу 

	Усвоенные знания:
	

	З1. виды термической и химико-термической обработки металлов и условия их проведения
	Полно характеризует виды термической и химико-термической обработки металлов и условия их проведения

	З2.режимы термической и химико-термической обработки металлов и технологические основы их выполнения
	Полно характеризует режимы термической и химико-термической обработки металлов и технологические основы их выполнения

	З3.основные виды термических печей и нагревательных высокочастотных установок ГВЧ
	Четко описывает основные виды термических печей и нагревательных высокочастотных установок

	З4.основные виды и конструкции оснастки и приспособлений для загрузки деталей
	Полно характеризует основные виды и конструкции оснастки и приспособлений для загрузки деталей

	З5.назначение термической и химико-термической обработки металлов
	Полно описывает назначение термической и химико-термической обработки металлов

	З6.получаемые структуры и свойства деталей после термической и химико-термической обработки
	Правильно характеризует получаемые структуры и свойства деталей после термической и химико-термической обработки

	З7.назначение, устройство, правила эксплуатации систем измерения, контроля и регулирования температуры в печах
	Четко излагает назначение, устройство, правила эксплуатации систем измерения, контроля и регулирования температуры в печах

	З8.правила эксплуатации оборудования для термической и химико-термической обработки, область его применения в термических цехах
	Полно излагает правила эксплуатации оборудования для термической и химико-термической обработки, область его применения в термических цехах

	З9.нормы расхода газа, электроэнергии, воды
	Правильно называет нормы расхода газа, электроэнергии, воды

	З10.характеристики марок сталей или сплавов
	Полно раскрывает характеристики марок сталей или сплавов

	З11.назначение деталей и технические требования, предъявляемые к деталям в части термической обработки
	Полно описывает назначение деталей и технические требования, предъявляемые к деталям в части термической обработки

	З12.технологические особенности выполнения термической и химико-термической обработки металлов
	Полно описывает технологические особенности выполнения термической и химико-термической обработки металлов


1.2.Система контроля и оценки освоения программы междисциплинарного  курса 


Предметом оценки междисциплинарного  курса  являются освоенные умения и усвоенные знания обучающихся.

Текущий контроль освоения программы  междисциплинарного  курса  проводится в пределах учебного времени, отведенного на его изучение, с использованием таких методов как выполнение самостоятельных и  контрольных работ,  тестов, проведение  устного опроса, выполнение практических  работ.


Оценка освоения программ междисциплинарных курсов проводится в соответствии с «Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов в ОГБПОУ «Смоленская академия профессионального образования»  и рабочим учебным планом по специальности.

Форма итоговой аттестации по ОПОП при освоении междисциплинарного  курса: экзамен.

1.2. Организация контроля и оценки освоения программы междисциплинарного   курса
Условием допуска к экзамену является положительная текущая аттестация по всем практическим работам междисциплинарного курса, ключевым теоретическим вопросам междисциплинарного  курса.  

II. Комплект контрольно-измерительных материалов для оценки освоенных умений и усвоенных знаний междисциплинарного  курса МДК 01.01. Контроль качества термической и химико-термической обработки  
1.Условия выполнения задания.

1.1.Задание выполняется в аудитории. 

1.2.Используемое оборудование: 
- чертежи деталей
1.3.Соблюдение техники безопасности.

2.Инструкция по выполнению задания
2.1.Задание выполняется в два этапа:

-  выполнение практического  задания; 

- выполнение теоретического задания. 

2.2. Время выполнения задания – 2 академических часа.

3.Теоретические  и практические задания 

3.1. Теоретические задания 

1. Виды термической обработки металлов и условия их проведения

2. Виды химико-термической обработки металлов и условия их проведения

3. Режимы термической обработки металлов и технологические основы их выполнения

4. Режимы химико-термической обработки металлов и технологические основы их выполнения

5. Основные виды термических печей и нагревательных высокочастотных установок ГВЧ

6. Основные виды и конструкции оснастки и приспособлений для загрузки деталей

7. Назначение термической обработки металлов
8. Назначение химико-термической обработки металлов
9. Получаемые структуры и свойства деталей после термической обработки

10. Назначение, устройство, правила эксплуатации систем измерения, контроля и регулирования температуры в печах

11. Правила эксплуатации оборудования для термической обработки, область его применения в термических цехах

12. Нормы расхода газа, электроэнергии, воды

13. Характеристики марок сталей или сплавов

14. Назначение деталей и технические требования, предъявляемые к деталям в части термической обработки

15. Технологические особенности выполнения термической обработки металлов
16. Получаемые структуры и свойства деталей после химико-термической обработки
17. Правила эксплуатации оборудования для химико-термической обработки, область его применения в термических цехах
18. Технологические особенности выполнения химико-термической обработки металлов

3.2.Практические задания

1.Разработка основных параметров режимов термической и химико-термической обработки для конкретной стали с целью получения заданных свойств изделия или детали (на основании чертежа детали). 









4. Критерии оценки


Оценка «5» ставится в случае, если полно и самостоятельно  раскрыто содержание учебного материала; правильно и полно даны определения и раскрыто содержание понятий, верно использована терминология и продемонстрированы практические умения. Ответ самостоятельный



Оценка «4» ставится, если раскрыто содержание материала, правильно даны определения, понятия и использованы научные термины, ответ в основном самостоятельный, но допущена неполнота определений, не влияющая на их смысл, и/или незначительные нарушения последовательности изложения, и/или незначительные неточности при выполнении практического задания. 


Оценка «3»  ставится, если продемонстрировано усвоение основного содержания учебного материала, но изложено фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, допущены существенные ошибки при их изложении, допущены ошибки и неточности при выполнении практического задания. 


Оценка «2» ставится, если основное содержание учебного материала не раскрыто, не даны ответы на вспомогательные вопросы преподавателя, допущены грубые ошибки в определении понятий и в использовании терминологии, не решена профессиональная практическая задача.
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	1. Охарактеризуйте  режимы химико-термической обработки металлов и технологические основы их выполнения
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	Преподаватель:  Буренков С.А.




ОГБПОУ СмолАПО

	Рассмотрено на заседании 

кафедры

Протокол № 4 от 03.12.2014 г.

Декан                

 Д.А. Володин
	БИЛЕТ № 5

МДК 01.01 Технология термического производства

Специальность 150408

Металловедение и термическая

обработка металлов
	«УТВЕРЖДАЮ»

Зам. директора по НМР

Н.В. Судденкова

______________



	1. Охарактеризуйте  основные виды нагревательных печей и нагревательных высокочастотных установок 

2  2.На основе предложенного чертежа детали разработайте режим термической/химико-термической обработки
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	1. Охарактеризуйте  основные виды конструкции оснастки и приспособлений для загрузки деталей

2.  На основе предложенного чертежа детали разработайте режим термической/химико-термической обработки
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	1. Раскройте  роль и  назначение термической обработки металлов  и охарактеризуйте  технологические особенности ее выполнения.  

2.  На основе предложенного чертежа детали разработайте режим термической/химико-термической обработки.
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	1. Раскройте роль и назначение химико-термической обработки металлов и охарактеризуйте технологические особенности ее выполнения.  

2. На основе предложенного чертежа детали разработайте режим термической/химико-термической обработки.
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	1. Раскройте  назначение, устройство, правила эксплуатации систем измерения, контроля и регулирования температуры в печах.
2. На основе предложенного чертежа детали разработайте режим термической/химико-термической обработки.
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	1. Раскройте  Правила эксплуатации оборудования для термической и химико-термической обработки, область его применения в термических печах

2. На основе предложенного чертежа детали разработайте режим термической/химико-термической обработки.
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