Областное государственное бюджетное профессиональное
образовательное учреждение
«Смоленская академия профессионального образования»


Комплект контрольно-оценочных средств  

по профессиональному модулю

ПМ.03 Проведение  металлографических исследований и 
механических испытаний

для специальности 150408 Металловедение и термическая обработка металлов

по программе углубленной  подготовки

Смоленск 2014
Комплект контрольно-оценочных средств по профессиональному модулю ПМ.03 Проведение металлографических исследований и механических испытаний разработан на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 150408 Металловедение и термическая обработка металлов по программе углубленной  подготовки

Организация-разработчик: ОГБПОУ «Смоленская академия профессионального образования»

Разработчики: 

Ковалёва О.Н., преподаватель ОГБПОУ «Смоленская академия профессионального образования»

Рассмотрено на заседании кафедры

Протокол № 3 от «10» ноября 2015 г.
Зав. кафедрой (декан) ____________ Д.А. Володин
Рассмотрено научно-методическим советом ОГБПОУ «Смоленская академия профессионального образования»

Протокол № ______ от «_____»___________20___ г.

_____________

Содержание

51. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств по профессиональному модулю


51.1. Результаты освоения программы профессионального модуля


51.1.1 Вид профессиональной деятельности


51.1.2 Профессиональные и общие компетенции


61.1.3 Практический опыт, умения, знания


81.2 Формы промежуточной аттестации при освоении программы профессионального модуля


92. Паспорт контрольно-измерительных материалов для проведения промежуточной аттестации по междисциплинарным курсам и учебной практике


92.1 Область применения


102.2. Виды работ, выполняемых в период учебной практики


102.3. Комплект контрольно-измерительных материалов для проведения промежуточной аттестации по междисциплинарным курсам и учебной практике


102.3.1 Условия выполнения задания


112.3.2 Образцы заданий


112.3.3 Критерии оценки


123. Паспорт материалов для оценки результатов практики по профилю специальности


123.1 Область применения


133.2 Виды работ для оценки результатов практики по профилю специальности


143.3 Критерии оценки


154. Паспорт контрольно-оценочных материалов экзамена (квалификационного)


154.1 Область применения


164.2 Аттестационные испытания


164.3. Выполнение комплексного практико-ориентированного задания


164.3.1 Условия выполнения задания


164.3.2 Образцы заданий


174.3.3 Критерии оценки


195. Информационное обеспечение




1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств по профессиональному модулю

1.1. Результаты освоения программы профессионального модуля

1.1.1 Вид профессиональной деятельности

Результатом освоения программы профессионального модуля является готовность обучающегося к выполнению вида профессиональной деятельности «Проведение  металлографических исследований и механических испытаний» 
1.1.2 Профессиональные и общие компетенции

В результате освоения программы профессионального модуля, у обучающегося должны быть сформированы следующие профессиональные компетенции (ПК) и общие компетенции (ОК).

Таблица 1. Показатели оценки сформированности ПК

	Профессиональные компетенции

(должны быть сформированы в полном объеме)
	Показатели оценки результата

	ПК – 3.1  Изготавливать макро- и микрошлифы для металлографического анализа
	Правильно выбирает  технологические операции изготовления макро- и микрошлифов для металлографического анализа. Изготавливает макро- и микрошлифы в соответствии с технической документацией.

	ПК – 3.2 Проводить  металлографические  исследования  макро-  и микрошлифов в соответствии с нормативной документацией.
	Проводит  металлографические  исследования  макро-  и микрошлифов в соответствии с нормативной документацией.

	ПК – 3.3  Определять  основные структурные составляющие металлов. Проводить металлографическую оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов.
	Распознаёт и правильно определяет структурные составляющие металлов взависимости от их состава. Проводит металлографическую оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов.

	ПК – 3.4  Выполнять механические испытания образцов в соответствии с нормативной документацией
	Правильно и точно выполняет механические испытания образцов в соответствии с нормативной документацией.

	ПК 3.5. Выполнять корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки.                                                             


	Распознаёт и определяет несоответствия в изделиях после термической обработки. Правильно выполняет корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению выявленных несоответствий
                                                            


Таблица 2. Показатели оценки сформированности ОК

	Общие компетенции

(возможна частичная сформированность)
	Показатели оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Правильно излагает сущность, особенности и задачи будущей деятельности,

ориентируется и учитывает изменения   нормативных документов

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Рационально планирует и реализует  профессиональную работу специалиста-металловеда и  выбирает методы для  решения профессиональных задач

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях
	Правильно выстраивает алгоритм действий  и предусматривает риски в нестандартных производственных ситуациях

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Результативность поиска и оценки информации для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	Владеет   соответствующими  прикладными профессиональными программными продуктами  и официальными сайтами организаций в сфере металловедения и термической обработки.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Адекватность и результативность поведения в коллективе, владение приемами коммуникации 

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
	Обоснованность постановки цели, проявление ответственности за результат, навыки самоанализа

	ОК 8 Самостоятельно  определять  задачи  профессионального  и личностного    развития,    заниматься   самообразованием,   осознанно планировать повышение квалификации.
	Определяет  перспективы карьерного роста, планирует повышение квалификации, планирует занятия самообразованием и дополнительным образованием. 

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой  смены  технологий  в  профессиональной деятельности
	 Ориентируется в условиях частой  смены  технологий  в  профессиональной деятельности.


1.1.3 Практический опыт, умения, знания 

В результате освоения программы профессионального модуля обучающийся должен освоить следующие дидактические единицы: 

· иметь практический опыт;

· уметь;

· знать.

Таблица 3. Показатели оценки сформированности практического опыта
	Практический опыт
	Показатели оценки результата

	ПО 1. Изготовление макро- и  микрошлифов для металлографического анализа
	Качественное изготовление макро- и  микрошлифов для металлографического анализа

	ПО 2.  Проведение металлографических  исследований макро- и микрошлифов в  соответствии с нормативной  документацией
	Качественное  проведение металлографических  исследований макро- и микрошлифов в строгом соответствии с нормативной  документацией 

	ПО 3. Определение основных  структурных составляющих металлов, проводить металлографическую  оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов
	Правильное определение основных  структурных составляющих металлов, грамотное проведение металлографическую  оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов

	ПО 4. Выполнение механических  испытаний образцов в соответствии  с нормативной документацией
	Качественное выполнение механических  испытаний образцов в строгом  соответствии  с нормативной документацией

	П.О5. Выполнение корректирующих и предупреждающих мероприятий по устранению выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки
	Правильное выполнение корректирующих и предупреждающих мероприятий по устранению выявленных несоответствий


Таблица 4. Показатели оценки освоения умений

	Умения
	Показатели оценки результата

	У1.  Изготавливать макро- и микрошлифы для металлографических исследований
	Правильность изготовления макро- и микрошлифов для металлографических исследований 

	У2. Работать с металлографическим  оборудованием
	Правильно настраивает и работает с металлографическим  оборудованием

	У3. Применять нормативную  документацию при проведении  металлографических исследований 
	Применяет соответствующую нормативно- техническую  документацию при проведении  металлографических исследований выплат

	У4. Находить и использовать   информацию для проведения   металлографической оценки и  контроля макро- и микроструктуры   металлов
	Находит и правильно использует   информацию для проведения   металлографической оценки и  контроля макро- и микроструктуры   металлов

	У5. Выполнять механические испытания образцов на машинах и приборах для испытаний с соблюдением правил технической эксплуатации
	Выполняет механические испытания образцов на машинах и приборах для испытаний с соблюдением правил технической эксплуатации   и охраны труда

	У6. Пользоваться нормативной   документацией
	Правильно использует нормативную   документацию в профессиональной деятельности

	У7. Выполнять корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки
	Правильно выполняет корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению выявленных несоответствий



Таблица 5. Показатели оценки усвоения знаний

	Знания
	Показатели оценки результата

	Зн1.  Оборудование для изготовления    макро- и микрошлифов
	Точно воспроизводит устройство и принцип работы оборудования для изготовления    макро- и микрошлифов

	Зн2. Методика изготовления макро- и  микрошлифов
	Правильно излагает алгоритмы технологических процессов изготовления макро- и  микрошлифов

	Зн3. Устройство и принцип работы   металлографического оборудования
	Точно воспроизводит устройство и принцип работы   металлографического оборудования

	Зн4. Маркировка металлов
	Грамотно распознаёт материалы по их маркировке.

	Зн5. Структурные и фазовые превращения  в сталях и сплавах
	Точно трактует сущность структурных и фазовых превращений  в сталях и сплавах

	Зн6. Структурные составляющие металлов
	Правильно называет и трактует свойства структурных составляющих металлов

	Зн7. Виды нормативной документации для проведения металлографической  оценки и контроля макро- и микроструктуры металлов
	Правильно излагает основные положения нормативно-технической документации
для проведения металлографической  оценки и контроля макро- и микроструктуры металлов

	Зн8. Методы механических испытаний металлов
	Правильно излагает алгоритмы различных методов механических испытаний металлов

	Зн9. Устройство и работа машин и  приборов для механических  испытаний
	Точно воспроизводит устройство и принцип работы машин и  приборов для механических  испытаний

	Зн10.Проведение испытаний в соответствии с нормативной   документацией
	Правильно излагает основные положения нормативно-технической документации

для проведения испытаний

	Зн11 Выполнение корректирующих и предупреждающих мероприятий по устранению выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки
	Правильно излагает алгоритм  выполнения корректирующих и предупреждающих мероприятия по устранению выявленных несоответствий.



1.2 Формы промежуточной аттестации при освоении программы профессионального модуля
Формой промежуточной аттестации по итогам освоения программы профессионального модуля является экзамен (квалификационный). 
Итогом экзамена (квалификационного) является однозначное решение: вид профессиональной деятельности освоен / не освоен. 
Для элементов, входящих в состав профессионального модуля (междисциплинарный курс, учебная практика, практика по профилю специальности), предусмотрена промежуточная аттестация в форме:
экзамена,  зачета и дифференцированного зачета.
Таблица 6. Формы промежуточной аттестации
	Элементы модуля, профессиональный модуль
	Формы промежуточной аттестации

	МДК 03.01 Металловедение 
	Экзамен



	УП 03. Учебная практика
	Дифференцированный зачёт



	ПП 03. Практика по профилю специальности
	Дифференцированный  зачет

	ПМ 03 Проведение  металлографических исследований и механических испытаний
	Экзамен (квалификационный)


Комплект контрольно-оценочных средств по профессиональному модулю ПМ.03 Проведение  металлографических исследований и механических испытаний включает:
· контрольно-измерительные материалы для проведения промежуточной аттестации по междисциплинарному курсу и учебной практике; 
· контрольно-оценочные материалы для проведения экзамена (квалификационного).
Средствами оценки результатов практики по профилю специальности является формализованное наблюдение и анализ представленных материалов в соответствии с п. 7.7 Положения о практике студентов, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования в ОГБОУ СПО «Смоленский промышленно-экономический колледж».
2. Паспорт контрольно-измерительных материалов для проведения промежуточной аттестации по междисциплинарным курсам и учебной практике
2.1 Область применения 

Контрольно-измерительные материалы  для проведения промежуточной аттестации по МДК 03.01 металловедение и учебной практике предназначены для проверки результатов:

· освоения умений;

· усвоения знаний;

· сформированности практического опыта: 
ПО 1. Изготовление макро- и  микрошлифов для металлографического анализ

 ПО 2.  Проведение металлографических  исследований макро- и микрошлифов в  соответствии с нормативной  документацией
ПО 3. Определение основных  структурных составляющих металлов, проводить металлографическую  оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов 

ПО 4. Выполнение механических  испытаний образцов в соответствии  с нормативной документацией
2.2. Виды работ, выполняемых в период учебной практики

- Изготовление макро- и микрошлифов для металлографического анализа

 Требования к выполнению: использование соответствующей нормативно-технической документации и соблюдение правил по  охране труда.
- Проведение  металлографических  исследований макро-  и микрошлифов различных сплавов
Требования к выполнению: использование соответствующей нормативно-технической документации и соблюдение правил по  охране труда 

- Выполнение механических испытаний образцов сплавов 
Требования к выполнению: использование соответствующей нормативно-технической документации и соблюдение правил по  охране труда
2.3. Комплект контрольно-измерительных материалов для проведения промежуточной аттестации по междисциплинарному курсу и учебной практике
2.3.1 Условия выполнения задания 
Место проведения промежуточной аттестации – учебная аудитория. 

Используемое оборудование – цифровой металлографический комплекс «Альтами1М», твердомеры для определения твёрдости различных сплавов, маятниковый копёр, пресс для испытания на растяжение, шлифовально-полировальный станок «LE CUBE» .

Раздаточные материалы – образцы различных материалов, микрошлифы, бланки документов. 
Максимальное время выполнения задания – 90 минут. 

2.3.2 Образцы заданий

Таблица 7. Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по МДК и учебной практике
	Типовое задание 
	Коды проверяемых результатов

	
	Зн
	У
	ПО

	Распознавание материала по маркировке


	Зн4
	У3.
	ПО 3

	Распознавание структурных и фазовых превращения в сталях и сплавах 
	Зн5, Зн6.
	У4, У6.
	ПО 2, ПО 3

	Анализ влияния структурных и фазовых превращения на свойства сплава.
	Зн7
	У3.
	ПО 2, ПО 3

	Алгоритм      устранения выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки
	
	
	ПО5


Умения 1, 2, 16, 5, а также знания 1,3, ,9 и 10 проверяются по результатам выполнения лабораторных и  практических работ при реализации программы междисциплинарного курса.  В процессе осуществления учебной и производственной практики, а также при выполнении лабораторных работ отрабатывается ПО1, ПО 2, ПО 4.
2.3.3 Критерии оценки        
Оценка «5» ставится в случае, если правильно распознан материал по маркировке,  в соответствии с ГОСТом  установлена его классификация по качеству и применению, определён примерный химический состав,  проведено распознавание структурных и фазовых превращения в сплаве, проанализировано влияние структурных и фазовых превращений на свойства сплава, правильно выбран алгоритм устранения выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки при их выявлении.
Оценка «4» ставится в случае, если правильно распознан материал по маркировке,  в соответствии с ГОСТом  установлена его классификация по качеству и применению, определён примерный химический состав,  проведено распознавание структурных и фазовых превращения в сплаве, проанализировано влияние структурных и фазовых превращений на свойства сплава, но допущены незначительные неточности, правильно выбран алгоритм устранения выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки при их выявлении.

 Оценка «3» ставится в случае, если правильно распознан материал по маркировке,  в соответствии с ГОСТом  установлена его классификация по качеству и применению, определён примерный химический состав,  но допущены  значительные неточности при проведении распознавания структурных и фазовых превращений в сплаве, недостаточно точно проанализировано влияние структурных и фазовых превращения на свойства сплава, выборе алгоритма устранения выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки при их выявлении.

Оценка «2» ставится в случае, неверно распознан материал по маркировке,  в соответствии с ГОСТом не  установлена его классификация по качеству и применению,  не определён примерный химический состав,  распознавание структурных и фазовых превращений в сплаве проведено неверно, неправильно проанализировано влияние структурных и фазовых превращения на свойства сплава,

неверно выбран алгоритм устранения выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки при их выявлении 

3. Паспорт материалов для оценки результатов практики по профилю специальности
3.1 Область применения 

Материалы  достижений обучающихся в период прохождения практики по профилю специальности предназначены для проверки результатов сформированности:

· практического опыта;
· профессиональных компетенций: ПК – 3.1  Изготавливать макро- и микрошлифы для металлографического анализа; ПК – 3.2 Проводить  металлографические  исследования  макро-  и микрошлифов в соответствии с нормативной документацией; 3.4.Выполнять механические испытания образцов в соответствии с нормативной документацией общих компетенций; ПК-3.5 Выполнять корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки;   ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес; ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество; ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях ОК 4; Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития; ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности; ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями; ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий 
3.2 Виды работ для оценки результатов практики по профилю специальности
Таблица 8. Виды работ, выполняемых в период прохождения практики по профилю специальности
	Виды работ и требования к их выполнению
	Коды проверяемых результатов

	
	ПК
	ОК
	ПО

	Изготовление макро- и микрошлифы для металлографического анализа 
Требования к выполнению: использование соответствующей нормативно-технической документации и соблюдение правил по  охране труда.


	ПК 3.1. 

	ОК 1, ОК 2,

ОК 4, ОК 6, ОК 7, ОК 9
	ПО 1


	Проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов 

Требования к выполнению: использование соответствующей нормативно-технической документации и соблюдение правил по  охране труда.

 
	ПК 3.2.
	ОК 1, ОК 2,

ОК 4, ОК 6, ОК 7, ОК 9
	ПО 2, ПО 3

	Выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов 

Требования к выполнению: использование соответствующей нормативно-технической документации и соблюдение правил по  охране труда.


	ПК 3.4
	ОК 1, ОК 2,

ОК 4, ОК 6, ОК 7, ОК 9
	ПО 4

	Выполнение корректирующих и предупреждающих мероприятий по устранению выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки

Требования к выполнению: использование соответствующей нормативно-технической документации и соблюдение правил по  охране труда.


	П.К.3.5
	ОК 1, ОК 2,

ОК 4, ОК 6, ОК 7, ОК 9
	ПО2
ПО5


3.3 Критерии оценки 

Оценка «5» ставится в случае, если установлено точное соответствие технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, высокое качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и применением безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и
выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов в точном соответствии с нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда.
Оценка «4» ставится, если установлено соответствие технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, приемлемое качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и применением безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов в соответствии с нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда,
Оценка «3» ставится, если установлено частичное соответствие  технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, невысокое качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и применением безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и
выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов в соответствии с нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда.
Оценка «2» ставится, если не установлено соответствие технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, недостаточное качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и не соблюдением  безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов не в соответствии с й нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда,

4. Паспорт контрольно-оценочных материалов экзамена (квалификационного)
4.1 Область применения 

Контрольно-оценочные материалы  предназначены для проверки результатов сформированности:

· профессиональных компетенций: 
ПО 1. Изготовление макро- и  микрошлифов для металлографического анализа; 
ПО 2.  Проведение металлографических  исследований макро- и микрошлифов в  соответствии с нормативной  документацией; 
ПО 3. Определение основных  структурных составляющих металлов, проводить металлографическую  оценку и контроль макро- и микроструктуры металлов; 
ПО 4. Выполнение механических  испытаний образцов в соответствии  с нормативной документацией 

       - общих компетенций 
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях, 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности 

        4.2 Аттестационные испытания

Экзамен (квалификационный) состоит из аттестационного испытания – выполнение комплексного практико-ориентированного задания.
4.3. Выполнение комплексного практико-ориентированного задания

4.3.1 Условия выполнения задания 
Место проведения промежуточной аттестации – Лаборатория микроструктурного и наноструктурного  анализа колледжа. 

Используемое оборудование – цифровой металлографический комплекс «Альтами1М», твердомеры для определения твёрдости различных сплавов, маятниковый копёр, пресс для испытания на растяжение, шлифовально-полировальный станок «LE CUBE» .

Раздаточные материалы – образцы различных материалов, микрошлифы, бланки документов. 
Максимальное время выполнения задания – 90 минут. 

4.3.2 Образцы заданий

Таблица 10. Типовое задание для проведения экзамена (квалификационного)
Варианты заданий составляются для образцов различных сплавов: стали различных марок, чугуны, сплавы титана, сплавы меди, сплавы алюминия.
	Типовое задание  
	Коды проверяемых результатов

	
	ПК
	ОК

	Разработка технологии изготовления макро- или микрошлифа из предложенного сплава для металлографического анализа. 

Изготовление макро- или микрошлифа для металлографического анализа (макро- или микрошлифы могут быть изготовлены впроцессе прохождения производственной практики).
	ПК 3.1  
	ОК 3,
ОК 5,
ОК 8

	Проведение металлографических  исследований макро- и микрошлифа в  соответствии с нормативной  документацией
	ПК 3.2. 
	ОК 3,
ОК 5,
ОК 8

	Определение основных  структурных составляющих металлов, проведение металлографической  оценки и контроля макро- и микроструктуры металлов.
	ПК 3.3. 
	ОК 3,
ОК 5,
ОК 8

	Выполнение механических  испытаний образцов в соответствии  с нормативной документацией 


	ПК 3.4.
	ОК 3,
ОК 5,
ОК 8

	Выполнение корректирующих и предупреждающих мероприятий по устранению выявленных несоответствий в изделиях после термической обработки
	ПК3.5
	ОК 3,
ОК 5,
ОК 8


4.3.3 Критерии оценки

Оценка «5» ставится в случае, если установлено точное соответствие технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, высокое качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и применением безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и
выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов в точном соответствии с нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда, точно определены основные  структурные составляющие металлов, металлографическая  оценка и контроль макро- и микроструктуры металлов проведён в точном соответствии с требованиями нормативно-технической документации, выполнены корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению несоответствий в изделиях после термической обработки при их выявлении.
Оценка «4» ставится, если установлено соответствие технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, приемлемое качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и применением безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов в соответствии с нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда, точно определены основные  структурные составляющие металлов, металлографическая  оценка и контроль макро- и микроструктуры металлов проведён в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, выполнены корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению несоответствий в изделиях после термической обработки при их выявлении.
Оценка «3» ставится, если установлено частичное соответствие  технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, невысокое качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и применением безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и
выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов в соответствии с нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда, точно определены основные  структурные составляющие металлов, металлографическая  оценка и контроль макро- и микроструктуры металлов проведён в соответствии с требованиями нормативно-технической документации; не совсем точно выполнены корректирующие и предупреждающие мероприятия по устранению несоответствий в изделиях после термической обработки при их выявлении.
Оценка «2» ставится, если не установлено соответствие технологического процесса изготовления макро- и микрошлифа требованиям нормативно-технической документации, недостаточное качество изготовленного микрошлифа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и не соблюдением  безопасных приёмов работы при его изготовлении, проведение металлографических  исследования  макро-  и микрошлифов для различных сплавов и выполнение механических испытаний образцов для различных сплавов не в соответствии с й нормативно-технической документацией и соблюдением правил по  охране труда, не точно определены основные  структурные составляющие металлов, металлографическая  оценка и контроль макро- и микроструктуры металлов проведён без соответствия с требованиями нормативно-технической документации
Вид профессиональной деятельности считается  освоенным, если на экзамене (квалификационном) получена оценка не ниже «удовлетворительно».  
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5. Арзамасов Б.Н, Макарова В.И, Г.Г. Мухин Г.Г и др. Материаловедение: Под общ. ред. Б.Н. Арзамасова, Г.Г. Мухина, М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. Марочник сталей (под редакцией  Зубченко  А.В.) М.: Машиностроение, 2005год.

6. Гарифуллин Ф.А., Ибляминов Ф.Ф., Лабораторный практикум по материаловедению, М: Профиль - 2004 
7. Ржевской С.В., Материаловедение: Практикум, М:, Логос, 2006 г.
8. Сильман  Г.И. Материаловедение, М: Академия, 2008

9. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение. - Альянс, 2009
10. Адаскин А.М, Седов А. К. и др. под ред. Соломенцева Ю.М. Материаловедение М: Высшая школа, 2005


11. Городниченко В.И., Шведов И.М. и др. Материаловедение: Практикум.- Логос, 2006
12. Арзамасов Б. М.  и другие. Конструкционные материалы. Справочник-М: Машиностроение, 2010 
13. ГОСТ 10006-80: 
Трубы металлические. Метод испытания на растяжение 

14.  ГОСТ 10145-81: 
Металлы. Метод испытания на длительную прочность 

15.  ГОСТ 10446-80: 
Проволока. Метод испытания на растяжение 

16.  ГОСТ 10510-80: 
Металлы. Метод испытания на выдавливание листов и лент по Эриксену 

17.  ГОСТ 11150-84: 
Металлы. Методы испытания на растяжение при пониженных температурах 

18.  ГОСТ 11701-84: 
Металлы. Методы испытаний на растяжение тонких листов и лент 

19.  ГОСТ 13813-68: 
Металлы. Метод испытания на перегиб листов и лент толщиной менее 4 мм 

20.  ГОСТ 14019-2003: 
Материалы металлические. Метод испытания на изгиб 

21. ГОСТ 1497-84: 
Металлы. Методы испытаний на растяжение 

22.  ГОСТ 1579-93: 
Проволока. Метод испытания на перегиб 

23.  ГОСТ 17367-71: 
Металлы. Метод испытания на абразивное изнашивание при трении о закрепленные абразивные частицы 

24.  ГОСТ 18227-85: 
Материалы порошковые. Метод испытания на растяжение Заменен 

25.  ГОСТ 18661-73: 
Сталь. Измерение твердости методом ударного отпечатка 

26.  ГОСТ 18835-73: 
Металлы. Метод измерения пластической твердости 

27.  ГОСТ 22706-77: 
Металлы. Метод испытания на растяжение при температурах от минус 100 до минус 269 град. С 

28.  ГОСТ 22761-77: 
Металлы и сплавы. Метод измерения твердости по Бринеллю переносными твердомерами статического действия 

29.  ГОСТ 22762-77: 
Металлы и сплавы. Метод измерения твердости на пределе текучести вдавливанием шара 

30.  ГОСТ 22848-77: 
Металлы. Метод испытания на ударный изгиб при температурах от минус 100 до минус 269 град. С 

31.  ГОСТ 22975-78: 
Металлы и сплавы. Метод измерения твердости по Роквеллу при малых нагрузках (по Супер-Роквеллу) 

32.  ГОСТ 23273-78: 
Металлы и сплавы. Измерение твердости методом упругого отскока бойка (по Шору) 

33.  ГОСТ 23677-79: 
Твердомеры для металлов. Общие технические требования 

34.  ГОСТ 25.502-79: 
Расчеты и испытания на прочность в машиностроении. Методы механических испытаний металлов. Методы испытаний на усталость 

35. ГОСТ 25.503-97: 
Расчеты и испытания на прочность. Методы механических испытаний металлов. Метод испытания на сжатие 

36. ГОСТ 25172-82: 
Сплавы твердые спеченные. Метод определения твердости по Виккерсу 

37. ГОСТ 28868-90: 
Металлы и сплавы цветные. Измерение твердости методом ударного отпечатка 

38.  ГОСТ 2999-75: 
Металлы и сплавы. Метод измерения твердости по Виккерсу 

39.  ГОСТ 30003-93: 
Металлы. Испытание на изгиб навивкой листов и лент толщиной менее 2,5 мм 

40.  ГОСТ 30456-97: 
Металлопродукция. Прокат листовой и трубы стальные. Методы испытания на ударный изгиб 

41.  ГОСТ 3248-81: 
Металлы. Метод испытания на ползучесть 

42.  ГОСТ 3565-80: 
Металлы. Метод испытания на кручение 

43.  ГОСТ 7268-82: 
Сталь. Метод определения склонности к механическому старению по испытанию на ударный изгиб 

44.  ГОСТ 8.044-80: 
Государственная система обеспечения единства измерений. Наконечники алмазные к приборам для измерения твердости металлов и сплавов. Методы и средства поверки 

45. ГОСТ 8817-82: 
Металлы. Метод испытания на осадку 

46.  ГОСТ 8818-73: 
Металлы. Метод испытания на расплющивание 

47.  ГОСТ 9012-59: 
Металлы. Метод измерения твердости по Бринеллю 

48.  ГОСТ 9013-59: 
Металлы. Метод измерения твердости по Роквеллу 

49.  ГОСТ 9450-76: 
Измерение микротвердости вдавливанием алмазных наконечников 

50.  ГОСТ 9454-78: 
Металлы. Метод испытания на ударный изгиб при пониженных, комнатной и повышенных температурах 

51.  ГОСТ 9651-84: 
Металлы. Методы испытаний на растяжение при повышенных температурах 

52.  ГОСТ Р 50708-94: 
Проволока. Метод испытания на знакопеременное скручивание 

53. ГОСТ Р 52764-2007: Материалы металлические. Метод испытания на перегиб листов и лент толщиной 3 мм и менее 

54.  ГОСТ Р 8.748-2011: 
Государственная система обеспечения единства измерений. Металлы и сплавы. Измерение твердости и других характеристик материалов при инструментальном индентировании. Часть 1. Метод испытаний 

55.  ГОСТ Р ИСО 2566-1-2009: 
Сталь. Перевод значений относительного удлинения. Часть 1. Сталь углеродистая и низколегированная 

56.  ГОСТ Р ИСО 2566-2-2009: 
Сталь. Перевод значений относительного удлинения. Часть 2. Сталь аустенитная

57. Для металлографического анализа разработан и используется ряд стандартов, в частности следующие:

58. ГОСТ 1778-70 Сталь. Металлографические методы определения неметаллических включений.

59.  ГОСТ Р ИСО 4967-2009 Сталь. Определение содержания неметаллических включений. Металлографический метод с использованием эталонных шкал.

60.  ГОСТ 5640-68 Сталь. Металлографический метод оценки микроструктуры листов и ленты.

61.  ГОСТ 22838-77 Сплавы жаропрочные. Методы контроля и оценки макроструктуры.

62.  ГОСТ 1243-75 Сталь. Методы испытаний и оценки макроструктуры.

63. ГОСТ 8233-56 Сталь. Эталоны микроструктуры.

64.  ГОСТ 9391-80 Сплавы твердые спеченные. Методы определения пористости и микроструктуры.

65.  ГОСТ 5639-82 Стали и сплавы. Методы выявления и определения величины зерна.

66. ГОСТ 1763-68 Сталь. Методы определения глубины обезуглероженного слоя.

67.  ГОСТ 3443-87 Отливки из чугуна с различной формой графита. Методы определения структуры.

Утверждаю


Зам. директора по УМР


_____________Н. В. Судденкова











