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1. Паспорт комплекта контрольно-измерительных средств

1.1 Область применения

Комплект контрольно-измерительных материалов  предназначен для проверки результатов освоения  общеобразовательной дисциплины «Математика алгебра и начала математического анализа; геометрия» основной профессиональной образовательной программы по специальностям СПО естественно – научного профиля  20.02.04   Пожарная безопасность.
1.2 Освоение умений и усвоение знаний:
	Освоенные умения, усвоенные знания
	Показатели оценки результата

	1
	2

	уметь
	

	Алгебра:
	

	-выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения;
	правильность вычислений;

	-находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах;
	правильность вычислений значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений;

	-выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций;
	правильность вычислений  связанных со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций;

	- решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным.
	правильность решения рациональных, показательных, логарифмических, тригонометрических уравнений;

	- вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции; определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках; строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций; использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин;
	правильность вычислений, связанных с нахождением значения функции, правильность построения графика функции, правильность определения свойств функции, правильное построение математической модели зависимости величин с помощью функции. 

	Начала математического анализа:

	находить производные элементарных функций
	правильность вычислений производных функций;

	использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков
	точность определения свойств функций и построения графиков с помощью производной;

	применять производную для  решения задач прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значений
	точность определения наибольшего и наименьшего значений функции с помощью производной;

	вычислять интегралы элементарных функций
	правильность вычислений интегралов;

	вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла
	точность определения  площадей и объемов с помощью  определенного интеграла;

	Геометрия:

	изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач
	точность выполнения чертежей тел;

	строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды
	точность выполнения чертежей простейших сечений;

	решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (площадей, объемов)
	правильность выполнение чертежей, вычисления геометрических величин;

	использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы
	правильность использования планиметрических фактов и методов при решении стереометрических задач; 

	проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач
	обоснованность результатов, полученных в процессе решения задач;

	использовать метод координат для нахождения координат середины отрезка и координат вектора  в пространстве
	правильность вычислений координат;

	Комбинаторика, статистика и теория вероятностей:

	решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул
	правильность вычислений

	вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов
	правильность вычислений

	знать
	

	значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
	полно излагает значение математической науки

	значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
	полно излагает значение  практики в математической науке  

	универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
	правильно трактует универсальный характер законов логики 

	вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
	правильно трактует  вероятностный характер  различных процессов окружающего мира


1.3 Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины 

Текущий контроль освоения программы общеобразовательной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» проводится в пределах учебного времени, отведенного на её изучение с использованием таких методов, как устный опрос, тестирование,  письменные  контрольные работы,  письменные самостоятельные работы.
Итоговый контроль освоения программы дисциплины «Математика» проводится в форме экзамена. 
Оценка освоения программы учебной дисциплины проводится в соответствии с  «Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов в ОГБПОУ  «Смоленская академия профессионального образования» и рабочим учебным планом по специальности.

1.4 Организация контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины
Условием допуска к экзамену является положительная текущая аттестация по всем практическим работам учебной дисциплины и ключевым теоретическим вопросам.
Экзамен  проводится в форме письменной работы.
2. Структура контрольно-измерительных материалов для экзамена
Количество вариантов- 8.
Каждый вариант содержит задания двух уровней:

Уровень А. Содержит 6 заданий с кратким ответом базового уровня по материалу  курса математики.  

Уровень В.  Содержит 4 более сложные задания по материалу курса математики. 

2.1. Практические задания:
Нахождение значений выражений содержащих логарифмы, степени, корни, тригонометрические функции. 
Решение уравнений.
Нахождение производных элементарных функций.
Определение свойств функций и построение графиков с помощью производной.

Определение наибольшего и наименьшего значений функции с помощью производной.

Вычисление интегралов элементарных функций.

Определение  площадей  фигур  с помощью  определенного интеграла.

Изображение основных многогранников и круглых тел.

Выполнение чертежей по условиям задач.
Выполнение чертежей простейших сечений.

Нахождение геометрических величин (площадей, объемов фигур и тел).

Использование при решении стереометрических задач планиметрических фактов и методов.

Нахождение координат середины отрезка и координат вектора  в пространстве с использованием  метода координат.
Решение задач на доказательство фактов.

Решение простейших комбинаторных задач методом перебора, а также с использованием известных формул.
Вычисление в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

3. Условия выполнения заданий

3.1 Условия выполнения задания

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 3 академических часа.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, карандаш, чертежные инструменты, справочник по математике, модели геометрических тел.

Общие требования к выполнению заданий: решение должно быть математически грамотным, полным, в частности, все  возможные  случаи  должны  быть  рассмотрены. 
 Методы  решения, формы его записи  и  формы  записи  ответа  могут  быть  разными.  За решение,  в котором обоснованно  получен  правильный  ответ, выставляется  максимальное  число  баллов.  Правильный  ответ  при отсутствии текста решения оценивается в 0 баллов.

 При выполнении задания  можно  использовать без доказательства и ссылок  любые  математические  факты,  содержащиеся  в  учебниках  и учебных  пособиях,  входящих  в  Федеральный  перечень  учебников, рекомендованных (допущенных)  Министерством  образования  и  науки Российской Федерации.
3.2 Инструкция по выполнению практического задания

1. При выполнении  заданий  Вы можете воспользоваться справочником по    математике. 

2. Максимальное время выполнения задания –  135 мин. (задания с кратким ответом базового уровня   – 45 мин.,  практические задания – 90 мин.)
4. Критерии оценки
Оценка «5» ставится в случае, если задания выполнены без ошибок; решение выполнено самостоятельно. Допускаются некоторые неточности в оформлении.
Оценка «4» ставится, если обучающийся правильно и полностью выполнил 8 - 9 заданий и/или допущены незначительные нарушения в оформлении хода решения. 

Оценка «3»  ставится, если  правильно выполнены 6-7 заданий.
Оценка «2» ставится, если обучающийся не приступил к выполнению задач уровня В, правильно выполнил менее 6 заданий и в заданиях уровня А допустил более 1 ошибки.
5. Литература
Основная:

1. Башмаков М.И. Математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

Дополнительная:

1.Алимов Ш.А. и др. Алгебра и начала анализа.  М.,2014

3. Башмаков М.И. Сборник задач: учебное пособие. М.,2014

5.  Колмогоров А. Н. и др. Алгебра и начала анализа 10 (11) кл. – М., 2013.

6. Атанасян Л. С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б. и др. Геометрия (базовый и профильный уровни). 10-11. – М., 2013.

7. Дадаян А. А. Математика: учебник -2-е издание. М.: ФОРУМ, 2013.

Приложения

1 вариант

Уровень А.

1. Решите уравнение
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1. Дана функция 
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. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:

	1) 
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3. Вычислите определённый интеграл 
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4. Заготовка детали имеет сферическую поверхность.  Её радиус равен 5 м. Найти площадь  поверхности  заготовки.

5. Сколькими способами можно расположить в  5  гаражах 5 пожарных автомобилей?

6. Решите неравенство 
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Уровень В.
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7. Решите уравнение: 
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8. Вычислите площадь возгорания, если очаг пожара определяет заштрихованная  фигура, изображенная на рисунке. 

1 кв. ед = 1 км2
9. Процесс изменения выходного сигнала  прибора описывается функцией   f(x)= 2+12x - x3. Определите интервалы монотонности  этой функции. 

10. Помещение имеет форму сложного многогранника. Найдите  объем помещения по размерам, указанным в метрах.  

[image: image73.png](x)=8inx





2 вариант

Уровень А.

1. Решите уравнение:  
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2. Дана функция 
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. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:

3. Вычислить   определённый  интеграл   
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+

-

5

0

2

)

10

4

6

(

dx

х

х

. 

4. Вычислить объём кристалла, имеющего форму  куба, ребро которого равно  4см.

5. Сколькими способами можно составить трёхжильный провод, если имеется проволока   пяти различных цветов?

6. Решите неравенство:  
[image: image15.wmf]9
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Уровень В.

7.  Решите уравнение: 
[image: image16.wmf]0
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8. Скорость пожарного автомобиля, движущегося прямолинейно равна 
[image: image17.wmf]1
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 (м/с). Найдите путь 
[image: image18.wmf]s

, пройденный  за   4 секунды   от начала движения.
9.  Найдите угол наклона пожарной лестницы к поверхности земли в точке с условными координатами  (1; 2), если ее перемещение описывает график функции f(x)  = 4х - х3-1.
10. Помещение имеет форму сложного многогранника. Найдите  объем помещения по размерам, указанным в метрах.                 
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3 вариант

Уровень А.

1.   Решите уравнение: 
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2. Дана функция 
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. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:
	1) 
[image: image22.wmf])

0

(

y

¢


2) 
[image: image23.wmf])

1

(

y

¢


3) 
[image: image24.wmf])

2

(

y

¢


	А) – 2

Б) 20

В) 0


3. Вычислите определённый  интеграл     
[image: image25.wmf]dx
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4. Даны точки    A(1, 2, -3) и   B(2, 1, 4).  Определить координаты вектора   [image: image27.png]


. 

5.  Для работы на трех новых одинаковых пожарных автомобилях предложен список из 10 человек. Сколькими способами можно  выбрать 3 водителей?

6. Решите неравенство 
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Уровень В.

7. Решить графически уравнение: 
[image: image29.wmf]x
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[image: image74.png]


                                                       
8.  Вычислите площадь возгорания, если очаг пожара определяет заштрихованная фигура, изображенная на рисунке.

1 кв. ед = 1 км2.

9.  Пожарная машина движется по закону s(t) = 3t2 – 1200t +10 (м). Найдите момент времени, когда она остановится.

10.  Пожарный рукав имеет форму цилиндра диаметром 110 мм и длиной 20 м. Определите объем воды, подаваемой по рукаву при тушении пожара.
4 вариант

Уровень А.

1. Решите уравнение: 
[image: image30.wmf]1024
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2. Дана функция 
[image: image31.wmf]2
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. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:

	1) 
[image: image32.wmf])
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В) 0


3. Вычислить определённый интеграл  
[image: image35.wmf]ò
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4.  Определить модуль вектора магнитной индукции  [image: image37.png]
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5.  Решить  уравнение 
[image: image39.wmf]3
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6.  Решите неравенство 
[image: image40.wmf]1
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Уровень В.

7. Решите уравнение: 
[image: image41.wmf]6
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8. Пожарная машина движется со скоростью v(t) = 8t – 3t2 (м/с). Найдите путь, пройденный машиной за первые 2 секунды.

9.  Переходный процесс изменения сигнала датчика описывается функцией 

 f (x) = 3x2 – 2x3. Найдите наибольшее значение функции  на промежутке [0; 4].

10. Бак  без крышки  с прямоугольным основанием 3м (1 м вмещает 6000 литров воды. Сколько оцинкованного железа пошло на изготовление этого бака, если отходы составляют 5 %?    (1 м3 = 1000 л) 

5 вариант

Уровень А.

1. Решите уравнение: 
[image: image42.wmf]3
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2. Дана функция 
[image: image43.wmf]2
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. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:
	1) 
[image: image44.wmf])
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3. Вычислить определённый  интеграл
[image: image47.wmf]ò
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4. Определить объём цилиндрического стержня, высота которого10 см, а радиус основания  2 см.

5. При испытании приборов вероятность пригодных приборов равна 0,9. Сколько пригодных приборов  из партии  из  50 испытанных?

6. Решите неравенство: 
[image: image48.wmf]36
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Уровень В.

7. Найдите значение выражения: 
[image: image49.wmf]5
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8. Магнитный поток пронизывает замкнутый контур,  ограниченный  линиями 

у = - х2  + 9  и  у = 0. Вычислите площадь замкнутого контура.

9. Статистическая наработка датчика на отказ описывается функцией  f(x) = 3x – x3 . Найдите  промежутки монотонности,  точки экстремумов и экстремумы функции.

10. Самосрабатывающий порошковый огнетушитель представляет собой герметичный стеклянный цилиндрический сосуд диаметром 50 мм и длиной 440 мм. Определите площадь полной поверхности и объем огнетушителя.
  6 вариант

Уровень А.

1. Решите уравнение: 
[image: image50.wmf]1
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2. Тело движется по закону 
[image: image51.wmf]1
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. Найдите скорость  движения в момент времени 
[image: image52.wmf]=
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3. Вычислите определённый интеграл 
[image: image53.wmf]dx
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4.Точки  А (3; 5; -4)  и  В(-1; 1; 2)  являются  концами  отрезка АВ.  Определить координаты точки, являющейся серединой  отрезка АВ.

5.Дискретная случайная величина статистического показателя прибора задана законом распределения:

	Х
	0
	1
	3
	1

	Р
	0,1
	0,3
	0,2
	0,4


    Определить математическое ожидание  этой величины.

6. Решите неравенство: 
[image: image54.wmf]5
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Уровень В.

7. Найдите значение выражения: 
[image: image55.wmf]6
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8. Магнитный поток пронизывает замкнутый контур, площадь которого представлена заштрихованной фигурой на чертеже. Вычислите площадь замкнутого контура.

[image: image75.png]



9. Переходный процесс изменения сигнала релейного прибора описывается функцией   f(x)  = х3 – 3х+4.Определите промежутки монотонности  этой функции. 

10. Воздушно-эмульсионный огнетушитель имеет форму цилиндра и габаритные размеры: высоту 380 мм, диаметр корпуса 130 мм. Определите объем и площадь полной поверхности огнетушителя данной марки.

7 вариант

Уровень А.
1. Решите уравнение
[image: image56.wmf]0
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2. Установите соответствие между функциями и их производными:

                         1)  y = е2х                            A)  y( = 4е2х
                         2)  y = 2х - е2х                     B)  y( = 2е2х
                         3)  y = 1 + 2е2х                    C)  y( = 2 - 2е2х
3. Найдите множество всех первообразных для функции  f(x) = 0,5x3 .
[image: image57.wmf]
4. При каком значении  m   ценовые векторы   
[image: image58.wmf]а

(3;  m+1;  1)  и   [image: image60.png]


(-4;  2;  3m)  взаимно перпендикулярны?

5. Пусть имеется  80 исправных и  20 бракованных деталей. Найти вероятность того, что взятая наугад деталь окажется бракованной.
6. Решите неравенство: 
[image: image61.wmf]4
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Уровень В.

7. Упростите выражение  
[image: image62.wmf]5
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[image: image63.wmf]3
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8. Пожар распространяется на территории, площадь которой равна площади фигуры, ограниченной линиями 
[image: image64.wmf]2
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[image: image65.wmf]2
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. Определите площадь территории, на которой распространяется пожар. (1 кв. ед = 1 км2)

9. Выпуск товара описывается функцией  s(t) = -t3 + 6t2 + 10t - 5 (ед. тов.). Найдите максимальную  скорость выпуска товара.
10. Внешний диаметр полого чугунного шара 36 см, а внутренний – 30 см. Найдите массу шара, если плотность чугуна 7,2 г/см3.
8 вариант
Уровень А.

1. Решите уравнение
[image: image66.wmf]0
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2.Установите соответствие между функциями и их производными:

                         1)  у = 5 - 2cosx                     A)  y(= 5 - 2sinx

                         2)  у = 5x + 2cosx                  B)  y(= - 2sinx

                         3)  у = 5 + 2cosx                    C)  y(= 2sinx
3. Вычислите интеграл 
[image: image67.wmf]ò

-

+

10

1

2

)

6

8

3

(

dx

х

х

.
4. Кирпич  имеет  форму  прямоугольного  параллелепипеда  с  измерениями 25 см, 12 см, 6 см. Найдите площадь его поверхности.

5. Решите уравнение  
[image: image68.wmf]

EMBED Equation.3[image: image69.wmf]x
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6. Решите неравенство: 
[image: image70.wmf]1
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Уровень В.

7. Решите графически уравнение:  
[image: image71.wmf]х
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8. Вычислите площадь территории, если на карте она изображена фигурой, ограниченной линиями: y=6x-x2 и y=0. Сделайте рисунок.

9. Пожарная машина движется по закону  s(t) = 2t3 - 2t2 - 4  (м). Найдите ускорение машины  в момент времени  t = 3с 

[image: image76.png]


10.Пожарное конусное ведро предназначено для доставки воды или песка к месту устранения пожара.   Определите массу воды, находящейся в таком ведре. Плотность воды 1000 кг/м3.
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