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I. Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов
1.1. Область применения

Комплект контрольно-измерительных материалов  предназначен для проверки результатов освоения дисциплины Термодинамика, теплопередача и гидравлика основной профессиональной образовательной программы  по специальности СПО 280703 Пожарная безопасность  (базовая подготовка).
Комплект контрольно - измерительных материалов позволяет оценивать: освоенные умения и усвоенные знания: 

Таблица 1.1
	Знания и умения для проверки
	Показатели оценки результата

	Знать основные понятия и законы термодинамики и теплопередачи
	Определение основных понятий термодинамики 
Определение основных понятий теплопередачи

Формулирование основных законов термодинамики и теплопередачи.

	Знать физическую сущность изучаемых процессов, законов и закономерностей
	Изложение физической сущности изучаемых процессов.
Изложение физической сущности изучаемых законов и закономерностей

	Знать сущность передачи тепла теплопроводностью, излучением,    конвективным теплообменом
	Изложение сущности передачи тепла теплопроводностью, излучением, конвективным теплообменом

	Знать понятие температурного режима
	Определение понятия температурного режима.

	Знать методы расчета тепловых машин и процессов теплообмена строительных и технологических конструкций
	Соответствие выбранных методов их целям и задачам

	Уметь анализировать различные физические процессы
	Выделение основных характеристик физических процессов.
Обоснование выбора физического процесса

Полнота анализа физического процесса

	Уметь применять законы термодинамики и закономерности теплообмена для      решения вопросов обеспечения противопожарной защиты
	Планирование решения вопросов противопожарной защиты.

Обоснование применения законов термодинамики при решении вопросов обеспечения противопожарной защиты.

 Обоснование применения закономерностей теплообмена при решении вопросов обеспечения противопожарной защиты.

Решение вопросов обеспечения противопожарной защиты.



	Уметь определять любой параметр газа из уравнения газовых законов
	Определение характеристик  газа участвующего в процессе
Планирование решения поставленной задачи

Обоснование использования уравнения газового закона

Формулирование газового закона

Определение необходимого параметра.

	Уметь рассчитывать температуру прогрева
	Определение характеристик  вещества участвующего в процессе
 Планирование решения поставленной задачи

Обоснование использования уравнения определяющего температуру прогрева.

Нахождение температуры прогрева. 



	Уметь вычислять толщину строительных конструкций
	Определение характеристик  веществ участвующих в процессе

Планирование решения поставленной задачи

Обоснование использования уравнения определяющего толщину строительных конструкций.

Нахождение толщины строительных конструкций. 

	Уметь рассчитывать температуру в толще строительных конструкций и на их   наружных поверхностях
	Определение характеристик  веществ участвующих в процессе

Планирование решения поставленной задачи

Обоснование использования уравнения определяющего температуры в толще строительных конструкций и на их   наружных поверхностях 

Нахождение температуры в толще строительных конструкций и на их   наружных поверхностях

	Уметь проводить необходимые расчеты процессов теплообмена строительных и технологических конструкций
	Аргументированность выбора методов расчета процессов теплообмена строительных и технологических конструкций
Определение характеристик  процессов теплообмена строительных и технологических конструкций 
Определение характеристик  веществ участвующих в процессе

Планирование решения поставленной задачи

Выполнение расчетов процессов теплообмена строительных и технологических конструкций
Полнота анализа полученных результатов


2. Оценка освоения теоретического курса учебной дисциплины
2.1. Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины
1) Проверка теоретического материала (ответить на сформулированный вопрос
2) Решение типовой задачи

3) Практико-ориентированное задание.

3. Структура контрольно-оценочных материалов для экзамена 
представлена 
1.Заданиями, проверяющими освоение теоретических знаний по учебной дисциплине.

2. Заданиями, проверяющими освоение практических умений.
3. Комплексными заданиями, проверяющими теоретических знаний и практических умений по дисциплине.
   I. ПАСПОРТ

Назначение:

КОМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины Термодинамика, теплопередача и гидравлика по специальности СПО  280703 Пожарная безопасность 

II. ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ. (Пример экзаменационного билета или в приложении экзаменационные материалы)
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 1, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 1.

Теоретическое задание.

 Определите понятия : равновесные и неравновесные состояния, обратимые и необратимые процессы. Запишите уравнение газового состояния 
Практические задания. 

1. Решите задачу: Определить удельный тепловой поток через плоскую  стальную стенку, толщина которой 30мм,температура внутреннего и наружного слоя соответственно 100
[image: image1.wmf]0

С и 60
[image: image2.wmf]0

С. Коэффициент теплопроводности стали 50 Вт\м С.

2.  Решите задачу. Истечение воды из закрытого вертикального сосуда в атмосферу происходит при постоянном геометрическом напоре 3м через внешний цилиндрический насадок диаметром 8 см.определить какое давление необходимо создать на свободной поверхности воды в сосуде для того, чтобы расход при истечении был равен 50 л/с.Каким образом использовать полученные данные при тушении пожара?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 2, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 2.

Теоретическое задание.

Охарактеризуйте сложный теплообмен на строительных конструкциях при пожаре.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Температура поверхности вертикальной стенки высотой 5 м равна 20
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С.Температура воздуха в помещении 30
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С. Определить коэффициент Грасгофа, если 
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= 23,64 
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10
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/с.

2. Решите задачу Баллон с газом при температуре 27
[image: image9.wmf]0

С имеет давление газа 10
[image: image10.wmf]7

 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10
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Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image12.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. Оценить опасность возникновения пожара?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 3, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 3.

Теоретическое задание.

Охарактеризуйте изопроцессы. Запишите законы  Гей – Люссака, Шарля, Бойля - Мариотта.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Определить плотность теплового потока через кирпичную стенку помещения толщиной 0,16 м. Температура в помещении 15
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 С, температура наружного воздуха - 28
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 С. Коэффициент теплообмена 
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a

= 8,7 Вт/м
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 EMBED Equation.3 [image: image17.wmf]0

 С, 
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a

= 23,3 Вт/м
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 EMBED Equation.3 [image: image20.wmf]0

 С. Коэффициент теплопроводности кирпича 
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= 0,79 Вт/м
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 С.

2. Баллон с газом при температуре 27
[image: image23.wmf]0

С имеет давление газа 10
[image: image24.wmf]7

 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10
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Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image26.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. Оценить опасность возникновения пожара?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 4, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 4.

Теоретическое задание.

 Сформулируйте  начала термодинамики. Запишите  I закон термодинамики.
Практические задания. 

1. Решите задачу:  Стенка печи изготовлена из двух слоев кирпича красного и огнеупорного . Толщина слоев соответственно 33мм и 16мм , температура внутреннего и внешнего слоев 60
[image: image27.wmf]0

С и 30 
[image: image28.wmf]0

С . Определить удельный тепловой поток . Коэффициенты теплопроводности красного кирпича 0,58 Вт/мС и огнеупорного 1,4 Вт\м С.

2. Анализ продуктов сгорания топлива показал следующий объемный состав: СО
[image: image29.wmf]2

 = 12,2%; O
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 = 7,1 %; CO = 13 %; N
[image: image31.wmf]2

 = 80,7 %.Найти массовый состав газов, составляющих продукты сгорания. Оценить опасность содержания дано концентрации газовой смеси в помещении.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 5,

 количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 5.

Теоретическое задание.

 Определите понятия : скорость истечения газов, секундный расход при истечении, число Маха, эффект Джоуля – Томсона. Запишите уравнение скорости истечения газа.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Нетеплоемкая печь установлена вблизи деревянной стены так, что их взаимное расположение можно принять в качестве двух бесконечно параллельных тел. Температура на наружной стальной поверхности печи t
[image: image32.wmf]1

=500
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С, Температура самовоспламенения древесины t
[image: image34.wmf]2

=250
[image: image35.wmf]0

C. Степень черноты окисленной стали 0,8 и строганной древесины 0,9. Определить результирующую плотность теплового потока излучением.

2. Решите задачу. Определить силу избыточного гидростатического давления на заслонку размерами 10 x10 см, закрывающую отверстие в стенке резервуара с бензином плотностью р=800 кг/м3. Высота слоя бензина до начала заслонки 6 м.Как использовать полученные данные при ликвидации опасности возникновения пожара?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 6, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 6.

Теоретическое задание.

Объясните явление аварийного слива жидкости при постоянном и переменном напоре

Практические задания. 

1. Решите задачу: Стенка печи изготовлена из двух слоев кирпича красного и огнеупорного . Толщина слоев соответственно 44 мм и 25 мм , температура внутреннего и внешнего слоев 80
[image: image36.wmf]0

С и 50
[image: image37.wmf]0

С. Определить удельный тепловой поток . Коэффициенты теплопроводности красного кирпича 0,56 Вт/мС и огнеупорного 1,3 Вт\м С.

2. Решите задачу. В баллоне находятся азот и аргон. Определить удельную теплоёмкость сv смеси этих газов, если массовые доли азота и аргона одинаковы и равны 0,5.Оценить опасность содержания данной смеси в помещении.

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 7,

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 7.

Теоретическое задание.

Определите понятия : гомогенная и гетерогенная  система, термодинамическое равновесие, фазовые переходы. Запишите уравнение Клайперона – Клаузиуса. Сформулируйте тепловой закон Нернста.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Через противоположную стену проходит стальной стержень, боковая поверхность которого тщательно теплоизолирована, т.е. стержень представляет собой полуограниченное тело. Торец стержня внезапно нагревается до температуры 1000
[image: image38.wmf]0

 С, которая затем остается постоянной.

Начальная температура стержня 20
[image: image39.wmf]0

 С. Определить температуру стержня на выходе из стены толщиной 0,25 м в смежное помещение через 4 ч теплового воздействия. Коэффициент  температуропроводности стали 
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a

= 3,6 
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/ 
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с. 
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l

58 – 0,042t.

2. Решите задачу. В изолированном помещении с объемом воздуха 10 м
[image: image44.wmf]3

находится баллон емкостью 0,2 м
[image: image45.wmf]3

с метаном при давлении 3,4 *10
[image: image46.wmf]5

Па и температуре 67
[image: image47.wmf]0

С. В ночное время температура помещения и баллона уменьшилась до 7
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С. Давление метана при этом в баллоне 2,8 *10
[image: image49.wmf]5

Па. Определить количество метана, которое вышло из баллона в помещение, и оценить опасность.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 8, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 8.

Теоретическое задание.

Объясните сущность явления конвективный теплообмен. Назовите виды режима движения жидкости.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Из резервуара , в котором находится воздух вытекает 9
[image: image50.wmf]´

10
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-

кг\с газа со скоростью 500 м/с.Давление внутри резервуара 5МПа, температура внутри резервуара 60
[image: image52.wmf]0

С.Определить площадь сечения резервуара на выходе.

2. Решите задачу В производственном аппарате при 473 К газ имеет давление 7* 10
[image: image53.wmf]5

Па. Какое будет давление в аппарате , если температура продукта в аппарате повысится до 565 К.Оценить опасность.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 9, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 9.

Теоретическое задание.

Определите понятия: среднеобъемная плотность, концентрация компонента газовой среды, среднеобъемное давление,  среднеобъемная температура  и начальные условия газовой среды в помещении. Запишите уравнение баланса инертного газа и энергии.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Кислород из резервуара с постоянным давлением 3 МПа и температурой 30
[image: image54.wmf]0

 С вытекает в атмосферу через трубку с внутренним диаметром 10 мм. Найти массовый расход газа, если скорость истечения 400 м\с. 

2. Решите задачу Давление газа в резервуаре 3*10
[image: image55.wmf]6

  Па при температуре 27
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С. В результате пожара резервуар был нагрет до температуры 227 
[image: image57.wmf]0

С.Предельно допустимое давление газа 4,5 * 10
[image: image58.wmf]6

  Па. Какую часть массы газа необходимо газа необходимо удалить через предохранительный клапан из резервуара, чтобы давление было равно предельно допустимому?
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 10, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 10.

Теоретическое задание.

Охарактеризуйте три режима развития пожара . Запишите уравнение материального баланса и уравнение баланса продукта горения
Практические задания. 

1. Решите задачу: Определить, во сколько раз уменьшится плотность результирующего теплового потока,если между поверхностью факела и площадкой установить экран в виде стального листа .Степень черноты факела 0,85; степень черноты площадки 0,9; степень черноты экрана 0,82. Результирующая плотность потока без экрана 5100 Вт/м
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  .

2. Решите задачу Изолированном помещении с объемом воздуха 10 м
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находится баллон емкостью 0,2 м
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с метаном при давлении 3,4 *10
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Па и температуре 67
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С. В ночное время температура помещения и баллона уменьшилась до 7
[image: image64.wmf]0

С. Давление метана при этом в баллоне 2,8 *10
[image: image65.wmf]5

Па. Определить количество метана, которое вышло из баллона в помещение, и оценить опасность.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 11, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 11.

Теоретическое задание.

Назовите виды топлива. Определите понятия : теплота сгорания, коэффициент избытка воздуха, состав объем продуктов сгорания, теоретическая температура горения.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Определить удельный тепловой поток через стальную стенку , покрытую слоем накипи, если толщина слоев соответственно 45мм и 21 мм , температуры внешней и внутренней части 98 С и 45 С . Коэффициент теплопроводности стали 50 Вт \ м С , накипи 0,34 Вт \ м С .

2. Решите задачу. В результате аварии в корпусе аппарата с хлором образовалось отверстие диаметром 8 мм. Определить критическую скорость истечение и секундный массовый расход, если в ёмкости поддерживалось постоянное давление 8 МПа и температура 18 °С. Наружное давление принять равное 0.1МПа.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 12, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 12.

Теоретическое задание.

 Запишите законы лучистого теплообмена.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Из резервуара , в котором находится водород с постоянным давление  5 МПа, газ вытекает через сужающее сопло. Температура водорода в резервуаре равна 90 С. Определить скорость истечения, если диаметр выходного канала 20 мм и массовый расход 7
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-

кг\с.

2. Решите задачу. Для ликвидации горения продукта в реакторе предусмотрена подача азота.

Определить требуемую площадь выходного сечения сопла, через которое будет происходить истечение газа в реактор, если известно, что давление азота 0.40 МПа, температура азота 25 °С, требуемый секундный расход газа 0.15 кг/с. Давление среды в реакторе 0.3МПа.Как использовать полученный результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 13, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 13.

Теоретическое задание.

Определите понятия : плотность, вязкость, сжимаемость, гидростатическое давление, живое сечение по​тока, местная и средняя скорость, расход жидкости. Запишите закон Паскаля и уравнение Бернулли
Практические задания. 

1 Решите задачу:  Определить количество тепла, отдаваемое дымовыми газами вертикальным поверхностям помещения при пожаре. Поверхность теплообмена 69 м
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, коэффициент теплообмена 5,95 Вт/м
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  С. Температура дымовых газов 100
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С, температура стены 46
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С.

2. Решите задачу. Определить необходимый диаметр предохранительных клапанов для отвода продуктов взрыва из трубопровода, по которому транспортируется горячая

паровоздушная смесь. Известно, что продукты взрыва имеют большую долю

азота. Клапана срабатывают при давлении 0.122МПа. Количество продуктов

сгорания 10 м3, их плотность 0.175 кг/м3, время горения 10 сек. Барометрическое давление 98кПа.Как использовать полученный результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 14, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 14.

Теоретическое задание.

Назовите режимы движения жидкости. Определите понятия : местная и средняя скорость, расход жидкости, потери напора жидкости.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Определить интегральную излучательную способность поверхности солнца, если его температура равна 5700
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 С,а степень черноты – единице. 

2. Определить толщину тепловой изоляции, выполненной из шлаковой ваты. Удельные потери теплоты через изоляционный слой составляют 523 Вт/м
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, температуры его поверхностей 700 и 40 
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С.Коэффициент теплопроводности шлаковой ваты 
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= 0,058 + 0,000145 t . Как использовать результат?
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 15, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 15.

Теоретическое задание.

 Назовите виды гидравлических сопротивлений и  причины потери напора. Запишите формулы для определения линейных и местных потерь напора в трубах и пожарных рукавах
Практические задания. 

1 Решите задачу: Из резервуара , в котором находится воздух вытекает 9
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-

кг\с газа со скоростью 500 м/с.Давление внутри резервуара 5МПа, температура внутри резервуара 60
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С.Определить площадь сечения резервуара на выходе.

2. Определить результирующую плотность теплового потока между пламенем в топке печи и сгораемой поверхностью стены через открытое топочное отверстие. Толщина стенок печи 0,125 м, размеры топочного отверстия 0,25
[image: image79.wmf]´

0,25 м. Расстояние от наружной грани топочного отверстия до сгораемой стены 0,5 м.Температура пламени в топке 1200
[image: image80.wmf]0

С, степень черноты пламени 0,85, температура стены 127
[image: image81.wmf]0

С, ее степень черноты 0,9. Критическая плотность теплового потока для сгораемой стены 12000 Вт/м
[image: image82.wmf]2

. Сделать вывод о возможности загорания стены.

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 16, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 16.

Теоретическое задание. 

Определите понятия : фаза удара, полный и неполный гидравлический удар. Назовите возможности защиты от гидравлического удара.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Вычислите длину волны , при которой спектральная излучательная способность Солнца максимальная. Температура Солнца равна 5700
[image: image83.wmf]0

 С.

2. Определить во сколько уменьшится плотность результирующего теплового потока, если между поверхностью факела и элементарной площадкой установить экран в виде стального листа степень черноты которого 0,82.Степень черноты факела 0,85, степень черноты элементарной площадки 0,9.Плотность результирующего теплового потока между факелом и элементарной площадкой 5100 Вт\м
[image: image84.wmf]2

Как использовать полученный результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 17, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 17.

Теоретическое задание.

  Назовите виды гидравлических струй. Запишите формулы для определения  радиуса действия компактной части струи и расхода воды из ствола при известном напоре у ствола и диаметре насадки.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Определить коэффициент теплопроводности кирпичной стенки толщиной 380 мм, если температура на внутренней поверхности стенки 300
[image: image85.wmf]0

С , а на наружной 60
[image: image86.wmf]0

С.Потери теплоты через стенку 190 Вт/м 

2. В условиях пожара в кабельном тоннеле температура алюминиевых жил электрического теплоизолированного кабеля, проходящего через разделительную перегородку, внезапно возросла до температуры 600 
[image: image87.wmf]0

 С и в последующем оставалась постоянной. Начальная температура 20 
[image: image88.wmf]0

 С. Определить расстояние х, на котором за время 10 мин температура алюминиевых жил повысится до 220 
[image: image89.wmf]0

 С.Как использовать результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 18, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 18.

Теоретическое задание.

Объясните сущность явления конвективный теплообмен при кипении и конденсации жидкости
Практические задания. 

1.Решите задачу: Определить толщину слоя красного кирпича , если удельный тепловой поток через слой 15000 Вт/м
[image: image90.wmf]2

, температуры внутренней и наружной поверхности 100 
[image: image91.wmf]0

С и 86
[image: image92.wmf]0

С.Коэффициент теплопроводности 0,58 Вт/м С.

2. При продолжительном пожаре в подвальном помещении установилась температура среды 600
[image: image93.wmf]0

 С.Температура в помещении со стороны первого этажа 300 
[image: image94.wmf]0

 С Коэффициенты теплообмена в зависимости от температуры среды или тела, отдающих тепло , изменяются по закону 
[image: image95.wmf]t
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.Определить температуру на поверхности перекрытия со стороны первого этажа, если оно выполнено из песчаного бетона толщиной 16 см. Как использовать результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 19, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 19.

Теоретическое задание.

 Объясните сущность явления лучистого теплообмена между телами, произвольно ориентированными в пространстве.
Практические задания. 

1.Решите задачу: Стенка печи изготовлена из двух слоев кирпича красного и огнеупорного . Толщина слоев соответственно 26 мм и 15 мм , температура внутреннего и внешнего слоев 70
[image: image96.wmf]0

С и 40
[image: image97.wmf]0

С. Определить удельный тепловой поток . Коэффициенты теплопроводности красного кирпича 0,58 Вт/мС и огнеупорного 1,4 Вт\м С.

2. Определить необходимый диаметр предохранительных клапанов для отвода

продуктов взрыва из трубопровода, по которому транспортируется горячая

паровоздушная смесь. Известно, что продукты взрыва имеют большую долю

азота. Клапана срабатывают при давлении 0.122МПа. Количество продуктов

сгорания 10 м3, их плотность 0.175 кг/м3, время горения 10 сек. Барометрическое давление 98кПа.Как использовать полученный результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 20, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 20.

Теоретическое задание.

 Объясните сущность явления лучистого теплообмена при наличии экранов. Назовите виды тепловых экранов.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Из резервуара , в котором находится воздух вытекает 9
[image: image98.wmf]´

10
[image: image99.wmf]3

-

кг\с газа со скоростью 500 м/с.Давление внутри резервуара 5МПа, температура внутри резервуара 60
[image: image100.wmf]0

С.Определить площадь сечения резервуара на выходе.

 2. Для ликвидации горения продукта в реакторе предусмотрена подача азота.

Определить требуемую площадь выходного сечения сопла, через которое будет происходить истечение газа в реактор, если известно, что давление азота 0.40 МПа, температура азота 25 °С, требуемый секундный расход газа 0.15 кг/с. Давление среды в реакторе 0.3МПа.Как использовать полученный результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 21, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 21.

Теоретическое задание.

Опишите особенности излучения и поглощения газов.
Практические задания. 

1. Решите задачу: На складе имеются баллоны с газом, давление в которых равно 2*10
[image: image101.wmf]6

Па при температуре окружающей среды 17
[image: image102.wmf]0

C. До какой температуры допустимо их нагревание при пожаре, если предельно допустимое давление газа в них 3.5 * 10
[image: image103.wmf]6

  Па?

2. В результате аварии в корпусе аппарата с хлором образовалось отверстие диаметром 8 мм. Определить критическую скорость истечение и секундный массовый расход, если в ёмкости поддерживалось постоянное давление 8 МПа и температура 18 °С. Наружное давление принять равное 0.1МПа.

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 22, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 22.

Теоретическое задание.

 Объясните сущность явления лучистого теплообмена между продуктами сгорания и твердыми телами.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Газ при давлении 810 кПа и температуре 12 
[image: image104.wmf]0

С занимает объем 855 л. Каким будет давление, если тот же газ при температуре 320 К займет объем 800 л?

2. Давление газа в резервуаре 3*10
[image: image105.wmf]6

  Па при температуре 27
[image: image106.wmf]0

С. В результате пожара резервуар был нагрет до температуры 227 
[image: image107.wmf]0

С.Предельно допустимое давление газа 4,5 * 10
[image: image108.wmf]6

  Па. Какую часть массы газа необходимо газа необходимо удалить через предохранительный клапан из резервуара, чтобы давление было равно предельно допустимому?
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 23, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 23.

Теоретическое задание.

 Объясните сущность явления излучение факела. Опишите природу излучения пламени
Практические задания. 

1.Решите задачу: Баллон с газом при температуре 27
[image: image109.wmf]0

С имеет давление газа 10 7 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10 7 Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image110.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. 

2. В баллоне находятся азот и аргон. Определить удельную теплоёмкость сv смеси этих газов, если массовые доли азота и аргона одинаковы и равны 0,5.Оценить опасность содержания данной смеси в помещении.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 24, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 24.

Теоретическое задание.

Объясните сущность явления излучения пламени через топочные отверстия.
Практические задания. 

1.Решите задачу: На складе имеются баллоны с газом, давление в которых равно 2*10
[image: image111.wmf]6

Па при температуре окружающей среды 17
[image: image112.wmf]0

C. До какой температуры допустимо их нагревание при пожаре, если предельно допустимое давление газа в них 3.5 * 10
[image: image113.wmf]6

  Па?

2. Определить силу избыточного гидростатического давления на заслонку размерами 10 x10 см, закрывающую отверстие в стенке резервуара с бензином плотностью р=800 кг/м3. Высота слоя бензина до начала заслонки 6 м.Как использовать полученные данные при ликвидации опасности возникновения пожара?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 25, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 25.

Теоретическое задание.

 Объясните сущность явления излучения факела пламени на пожаре.
Практические задания. 

1.Решите задачу: Определить плотность теплового потока через кирпичную стенку помещения толщиной 0,24 м. Температура в помещении 20
[image: image114.wmf]0

 С, температура наружного воздуха - 20
[image: image115.wmf]0

 С. Коэффициент теплообмена 
[image: image116.wmf]1

a

= 8,7 Вт/м
[image: image117.wmf]2



 EMBED Equation.3 [image: image118.wmf]0

 С, 
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a

= 23,3 Вт/м
[image: image120.wmf]2



 EMBED Equation.3 [image: image121.wmf]0

 С. Коэффициент теплопроводности кирпича 
[image: image122.wmf]l

= 0,79 Вт/м
[image: image123.wmf]0

 С.

2. Анализ продуктов сгорания топлива показал следующий объемный состав: СО
[image: image124.wmf]2

 = 12,2%; O
[image: image125.wmf]2

 = 7,1 %; CO = 13 %; N
[image: image126.wmf]2

 = 80,7 %.Найти массовый состав газов, составляющих продукты сгорания. Оценить опасность содержания дано концентрации газовой смеси в помещении.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 26, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 26.

Теоретическое задание.

Объясните сущность явления сложный теплообмен.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Газ при давлении 810 кПа и температуре 12 
[image: image127.wmf]0

С занимает объем 855 л. Каким будет давление, если тот же газ при температуре 320 К займет объем 800 л?

2. В результате аварии в корпусе аппарата с хлором образовалось отверстие диаметром 8 мм. Определить критическую скорость истечение и секундный массовый расход, если в ёмкости поддерживалось постоянное давление 8 МПа и температура 18 °С. Наружное давление принять равное 0.1МПа.

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 27, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 27.

Теоретическое задание.
 Объясните сущность явления передача теплоты через плоскую многослойную стенку.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Баллон с газом при температуре 27
[image: image128.wmf]0

С имеет давление газа 10 7 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10 7 Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image129.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. 

2. Для ликвидации горения продукта в реакторе предусмотрена подача азота.

Определить требуемую площадь выходного сечения сопла, через которое будет происходить истечение газа в реактор, если известно, что давление азота 0.40 МПа, температура азота 25 °С, требуемый секундный расход газа 0.15 кг/с. Давление среды в реакторе 0.3МПа.Как использовать полученный результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 28, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 28.

Теоретическое задание.

 Объясните сущность явления нестационарная теплопроводность полуограниченного тела
Практические задания. 
1.Решите задачу: Баллон с газом при температуре 27
[image: image130.wmf]0

С имеет давление газа 10 7 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10 7 Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image131.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. 

2. Определить необходимый диаметр предохранительных клапанов для отвода продуктов взрыва из трубопровода, по которому транспортируется горячая паровоздушная смесь. Известно, что продукты взрыва имеют большую долю азота. Клапана срабатывают при давлении 0.122МПа. Количество продуктов сгорания 10 м3, их плотность 0.175 кг/м3, время горения 10 сек. Барометрическое давление 98кПа. Как использовать полученный результат?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 29, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2.При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 29.

Теоретическое задание.

 Объясните сущность явления температурный режим при пожаре в помещениях. Запишите уравнения количества теплоты, выделяемой при пожаре в помещении.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Баллон с газом при температуре 27
[image: image132.wmf]0

С имеет давление газа 10 7 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10 7 Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image133.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. 

2. Определить силу избыточного гидростатического давления на заслонку размерами 10 x10 см, закрывающую отверстие в стенке резервуара с бензином плотностью р=800 кг/м3. Высота слоя бензина до начала заслонки 6 м.Как использовать полученные данные при ликвидации опасности возникновения пожара?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 30, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 30.

Теоретическое задание.

Объясните сущность явления нестационарная теплопроводность полуограниченного тела при стандартном температурном режиме.
Практические задания. 

1 Решите задачу: Баллон с газом при температуре 27
[image: image134.wmf]0

С имеет давление газа 10 7 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10 7 Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image135.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. 

2. Анализ продуктов сгорания топлива показал следующий объемный состав: СО
[image: image136.wmf]2

 = 12,2%; O
[image: image137.wmf]2

 = 7,1 %; CO = 13 %; N
[image: image138.wmf]2

 = 80,7 %.Найти массовый состав газов, составляющих продукты сгорания. Оценить опасность содержания дано концентрации газовой смеси в помещении.

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 31, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 31.

Теоретическое задание.

Охарактеризуйте три режима развития пожара . Запишите уравнение материального баланса
Практические задания. 

1 Решите задачу: Определить полное гидростатическое давление и вакуум в точке, расположенной на глубине 0,5 м в сосуде с нефтью 
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Давление на свободной поверхности жидкости 0,9 кгс\см
[image: image140.wmf]2


2. Анализ продуктов сгорания топлива показал следующий объемный состав: СО
[image: image141.wmf]2

 = 12,2%; O
[image: image142.wmf]2

 = 7,1 %; CO = 13 %; N
[image: image143.wmf]2

 = 80,7 %.Найти массовый состав газов, составляющих продукты сгорания. Оценить опасность содержания дано концентрации газовой смеси в помещении.
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 32, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 32.

Теоретическое задание.

 Охарактеризуйте газообмен помещения с окружающей средой.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Определить абсолютное и избыточное гидростатическое давление воды в точке А на глубине 0,30 м от поршня, если на поршень диаметром 200 мм воздействует сила 6,0 кН , атмосферное давление ра=0,1 МПа.

2. Давление газа в резервуаре 3*10
[image: image144.wmf]6

  Па при температуре 27
[image: image145.wmf]0

С. В результате пожара резервуар был нагрет до температуры 227 
[image: image146.wmf]0

С.Предельно допустимое давление газа 4,5 * 10
[image: image147.wmf]6

  Па. Какую часть массы газа необходимо газа необходимо удалить через предохранительный клапан из резервуара, чтобы давление было равно предельно допустимому?

Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 33, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 33.

Теоретическое задание.

Объясните явление теплообмена строительных конструкций в условиях начальной стадии пожара..
Практические задания. 

1. Решите задачу: Определить плотность теплового потока через бетонную стенку помещения толщиной 20 см. Температура в помещении 20 
[image: image148.wmf]0

 С, температура наружного воздуха 0  
[image: image149.wmf]0

 С. Коэффициент теплообмена 
[image: image150.wmf]1

a

 = 8,7 Вт/м  
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 С,  
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a

= 10 Вт/м   
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 С. Коэффициент теплопроводности кирпича  
[image: image154.wmf]l

= 1,25 Вт/м  
[image: image155.wmf]0

 С.

2. Баллон с газом при температуре 27
[image: image156.wmf]0

С имеет давление газа 10
[image: image157.wmf]7

 Па. Предельно допустимое давление газа 1, 2 * 10
[image: image158.wmf]7

Па. В результате возникновения пожара баллон с газом нагрелся до температуры 100
[image: image159.wmf]0

С. Определить давление газа в нагретом баллоне. Оценить опасность возникновения пожара?
Образец ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ № 34, 

количество билетов___34__
Оцениваем знания и умения по дисциплине

Условия выполнения задания. 

Задание выполняется в учебной аудитории, время выполнения задания 45 минут.

Используемое оборудование: бумага, шариковая ручка, непрограммируемый калькулятор, справочные таблицы величин.

Инструкция
1.Задание выполняется в два этапа:

- дайте ответ на предложенный Вам вопрос;

- выполните практическое задание. 

2. При выполнении практического задания Вы можете воспользоваться  непрограммируемым калькулятором, справочными материалами.
3. Максимальное время выполнения задания –  45 мин. (теоретическое задание – 15 мин., практическое задание – 30мин.)

Билет № 34.

Теоретическое задание.

 Определите понятия : скорость истечения газов, секундный расход при истечении, число Маха, эффект Джоуля – Томсона. Запишите уравнение скорости истечения газа.
Практические задания. 

1. Решите задачу: Кислород занимает объём V = 3 л при давлении p = 820 кПа. В результате изохорного нагревания и изобарного расширения газ переведён в состояние с объёмом V = 4,5 л и давлением p = 600 кПа. Найти количество теплоты, полученное газом; изменение внутренней энергии газа.

2. Давление газа в резервуаре 3*10
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  Па при температуре 27
[image: image161.wmf]0

С. В результате пожара резервуар был нагрет до температуры 227 
[image: image162.wmf]0

С.Предельно допустимое давление газа 4,5 * 10
[image: image163.wmf]6

  Па. Какую часть массы газа необходимо газа необходимо удалить через предохранительный клапан из резервуара, чтобы давление было равно предельно допустимому?
III. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

III а. УСЛОВИЯ

Экзамен проводится в форме устного собеседования по билетам, содержащим теоретический вопрос, два практических задания, по  группам из 8 человек. Каждому студенту выдаётся свой вариант.
Количество вариантов задания для экзаменующегося –  34 
Время выполнения задания -    45 минут
Оборудование: Бумага, ручка, справочник, микрокалькулятор.

Литература : 

Основные источники: 

1. Брюханов О.Н. Основы гидравлики и теплотехники: учебник для спо / О.Н. Брюханов, А.Т. Мелик-Аракелян, В.И. Коробко. - 4-е изд., стереотип. - М.: Академия, 2011.

2. Ухин Б.В.  Гидравлика: учебник для  ссузов / Б.В. Ухин, А.А. Гусев. - М.: ИНФРА-М, 2010.
Дополнительные источники:

Исаев Ю.М., Коренев В.П. Гидравлика и гидропневмопривод. Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. Гриф – 2-е изд. – М.: Академия, 2012.

Лепешкин А.В. Гидравлические и пневматические системы. Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. – 7-е изд. – М.: Академия, 2013.

Смирнова М.В. Теоретические основы теплотехники: учебн. пособие для ссузов / М.В. Смирнова. - Волгоград: Ин-Фолио, 2010.

Методическое обеспечение: Билеты (34 варианта), а также таблицы термодинамических свойств веществ.

Методические пособия: Е.В.Антошкина Сборник задач, Е.В. Антошкина Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы.

III б. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

Экзамен является формой итогового контроля по дисциплине Термодинамика, теплопередача и гидравлика для специальности 280703 Пожарная безопасность. Экзамен проводится в форме устного собеседования по билетам, содержащим теоретический вопрос, два практических задания, по  группам из 8 человек.

 Цель: проверка уровня усвоения знаний и умений студента по дисциплине Термодинамика, теплопередача и гидравлика.

Знания и умения выступают как признаки компетенций и оцениваются по результатам выполнения поставленных задач в рамках дисциплины  на основе установленных показателей оценки результата. 


Параметрами оценки являются: теоретический компонент, практический компонент. 


Контрольно – оценочные материалы по дисциплине представлены заданиями комплексного характера, которые позволяют студенту демонстрировать предметные знания, понимание и практические умения по дисциплине. 


Контрольно – оценочные материалы охватывают разделы программы дисциплины: Раздел 1. Техническая термодинамика, Раздел 2. Теплопередача, Раздел 3. Промышленная теплотехника, Раздел 4. Гидравлика.
Для оценки ответа на вопросы билета  используются баллы. Максимальное количество – 120 баллов.

Распределение экзаменационных заданий по частям работы

	Вопрос 
	Максимальный балл
	% за задания данной части от максимального балла за работу в целом
	Тип задания

	1
	10
	8
	Теоретический вопрос

	2
	50
	42
	Задача

	3
	60
	50
	Задача


Критерии оценки знаний студентов:
	Задания
	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Теоретический вопрос
	Ответ студента  полный, самостоятельный, правильный, изложен литературным языком в определенной логической последовательности 
	5


	
	Признаки явления, по которым оно обнаруживается (или определение) 
Название величины и ее условное обозначение 
Словесная формулировка закона
	1


	
	Условия при которых протекает явление Характеризуемый объект (явление, свойство, процесс) Математическое выражение закона. 
	1

	
	Связь данного явления с другими 
 Определение величины 
 Опыты, подтверждающие справедливость закона. 
	1


	
	Объяснение явления на основе научной теории Формула, связывающая данную величины с другими Примеры применения закона на практике. 
	1



	
	Примеры использования явления на практике Единицы измерения Способы измерения величины Условия применимости закона. 
	1

	Практическое задание 1.
	Верно проведен анализ процесса в данной задаче 
	10

	
	Верно записано краткое условие задачи
	10

	
	Верно записаны формулы, применение которых необходимо при решении данной задачи
	10

	
	Проведены необходимые математические преобразования
	10

	
	Проведены необходимые математические расчеты, приводящие к правильному ответу
	10

	Практическое задание 2.
	Верно проведен анализ процесса в данной задаче
	10

	
	Верно записано краткое условие задачи
	10

	
	Верно записаны формулы, применение которых необходимо при решении данной задачи
	10

	
	Проведены необходимые математические преобразования
	10

	
	Проведены необходимые математические расчеты, приводящие к правильному ответу
	10

	
	Верно и полно проведен анализ полученного результата. 
	10


 «Удовлетворительно» - выполнение 55-74% предложенных заданий (66-89 баллов)

«Хорошо» - выполнение 75-84% заданий (90-101баллов)

«Отлично» - выполнение 85-100% (102-120 баллов)

Время выполнения работы  45 минут
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