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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	     Настоящий сборник практических работ предназначен в качестве методического пособия при проведении практических работ по программе дисциплины «Математика», утвержденной для специальности 280707 Защита в чрезвычайных ситуациях.

Требования к знаниям и умениям при выполнении практических работ
	В результате выполнения практических работ, предусмотренных программой по данной специальности, обучающийся должен 
уметь: 
решать прикладные задачи в области профессиональной  деятельности.
знать:
значение математики в области профессиональной деятельности и при освоении основной профессиональной образовательной программы;
основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
основные понятия и методы математического анализа;
основы теории вероятностей и математической статистики;
основные понятия и методы дискретной математики, линейной алгебры.
Правила выполнения практических работ
	Обучающийся должен ознакомиться с инструкционной картой, рекомендованной учебной литературой. Далее выполняются задания в той последовательности, которая предусмотрена картой.
	Каждый обучающийся после выполнения работы должен представить отчет о проделанной работе с анализом полученных результатов и выводом по работе.
	Отчет о проделанной работе следует делать в тетради для практических занятий или на листах формата А4, которые подшиваются в отдельную папку.
	Содержание отчета указано в описании практической работы.
	Если обучающийся не выполнил практическую работу или часть работы, то он может выполнить работу или оставшуюся часть во внеурочное время, согласованное с преподавателем.
	Оценку по практической работе обучающийся получает  с учетом срока выполнения работы, если:
· задания выполнены правильно и в полном объеме;
· сделан анализ проделанной работы и вывод по результатам работы;
· обучающийся может пояснить выполнение любого этапа работы;
· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
	Обучающийся допускается к сдаче зачета или экзамена по дисциплине при условии выполнения всех предусмотренных программой работ, после сдачи отчетов по работам, при удовлетворительных оценках за контрольные вопросы во время практических занятий.

Практическое занятие № 1
Тема: Вычисление пределов функций, используя теоремы о пределах и  способы раскрытия неопределённостей.

Цель занятия: 
научиться находить пределы функций,  используя теоремы о пределах,  замечательные пределы и способы раскрытия неопределённостей.

Задания для практической работы
Вариант 1 
Вычислите пределы функций:


				6.


				7.


3. 	                                           8. 


4. 	                            9. 

5. 
Вариант 2
Вычислите пределы функций:


1. 			6. 	


2. 			              7. 	 


3.                                                   8. 


4.                                                        9. 

5. 
Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные  вопросы
0. Запишите первый и второй замечательные пределы.
0. Сформулируйте правило раскрытия неопределённости  вида 0/0.
0. Сформулируйте правило раскрытия неопределённости  вида ∞/∞. 
4.    Неопределённости ещё каких видов вы можете раскрыть? Каким способом?

Литература
1. Омельченко В.П., Курбатов Э.В. Математика. -  Ростов-на-Дону  «Феникс», 2011.-380 с. (среднее профессиональное образование) Глава 2.Страницы 73 – 85.
2.   Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. Сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия»,2009, стр.46-59.




Практическое занятие № 2

Тема: Нахождение производной функций.

Цель занятия: научиться находить производные функций используя правила дифференцирования, находить производную сложной функции, составлять уравнение касательной к графику функции в указанной точке.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1.Найдите производные функций и вычислите их значение в указанных точках




а) f(x) = , 		в) f(x) = ,

б) f(x) =				г) f(x) = (5x -2)4

	2. Напишите уравнение касательной к графику функции   f(x) =

                в точке с абсциссой   

Вариант 2
1.Найдите производные функций и вычислите их значение в указанных точках




а) f(x) = ,		в) f(x) =,

б)  f(x) =				г) f(x) = cos(2x+5)

	2. Напишите уравнение касательной к графику функции   f(x)=

                в точке с абсциссой   

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

Контрольные вопросы
1. Запишите физический и геометрический смысл производной.
2. Запишите правила дифференцирования функции.
3. запишите уравнение касательной к графику функции в общем виде.

Литература
1. Омельченко В.П., Курбатов Э.В. Математика. -  Ростов-на-Дону  «Феникс», 2011.-380 с. (среднее профессиональное образование) Глава 2.Страницы 98 – 106.
2. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. Сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия»,2009, стр.68-87.



Практическое занятие № 3

Тема: Применение производной для решения прикладных задач.

Цель занятия: 
научиться использовать производную, входящую в определение дифференциала для приближённых вычислений значений функции, приближённых вычислений значений корней и степеней.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.
Задания для практической работы
Вариант 1

1.Вычислите приближенное значение функции  у =   при х = 3,02.

2.Найдите приближенное значение .
3. Найдите приближенное значение  3,0045.

Вариант 2

1.Вычислите приближенное значение функции  у= при  х = 1,96.

2.Найдите приближенное значение .

3. Найдите приближенное значение .
Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

.Контрольные вопросы
1. Сформулируйте определение дифференциала функции.
2. Сформулируйте геометрический смысл дифференциала функции.
3. Как дифференциал используется для приближённых вычислений?

Литература
1. Соловейчик И.Л. Сборник задач по математике с решениями для техникумов. М.: ООО «Издательский дом «ОНИКС 21 век»: ООО «Издательство « Мир и образование», 2007, страницы 237-243.
2.   Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия»,2009, стр.87-90.






Практическое занятие № 4
Тема: Методы интегрирования.

Цель занятия: 
научиться применять различные методы интегрального исчисления(непосредственное интегрирование, метод подстановки и интегрирование по частям).

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.
Задания для практической работы
Вариант 1
Вычислите значения интегралов

1. 

			4. 
2. 

			5. 
3. 

Вариант 2
Вычислите значения интегралов

1. 

			4. 
2. 

				5. 
3. 

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

Контрольные вопросы
1. В чём заключается сущность метода непосредственного интегрирования?
2. В чём заключается сущность метода интегрирования подстановкой?
3. В чём заключается сущность метода интегрирования по частям?

Литература
1. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия»,2009, стр. 115-142.
2. Омельченко В.П., Курбатов Э.В. Математика. -  Ростов-на-Дону  «Феникс», 2011.-380 с. (среднее профессиональное образование) Глава 2.Страницы 138 – 157.




Практическое занятие № 5

Тема: Решение дифференциальных уравнений первого порядка.
 
Цель занятия: 
научиться решать простейшие виды дифференциальных уравнений первого порядка.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Найдите общее и частное решение дифференциального уравнения
          (х + 3)dy + (y-2)dx = 0, если   y0 = 3 при x0 = -2.

2.   Решите линейное уравнение  y′ = x + y.

3.   Найдите общее и частное решение линейного уравнения , если у = 2 при х = -1.

Вариант 2
1. Найдите общее и частное решение дифференциального уравнения
           2х2dy–y2dx = 0, если   y0 = 1при x0 = 1.

2.   Решите линейное уравнение y′ -y = ex.


3.   Найдите общее и частное решение линейного уравнения , если у = при х = 1.
Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

Контрольные вопросы
1. Сформулируйте определение  решения дифференциального уравнения первого порядка.
2. В чем заключается задача Коши? 
3. Сформулируйте определение дифференциального уравнения первого порядка  с разделяющимися переменными.
4. Сформулируйте определение дифференциального уравнения первого порядка  линейного однородного, линейного неоднородного.

Литература
1. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия»,2009, стр. 194-202.
2. Омельченко В.П., Курбатов Э.В. Математика. -  Ростов-на-Дону  «Феникс», 2011.-380 с. (среднее профессиональное образование) Глава 2.Страницы 160 – 171.



Практическое занятие № 6
Тема: Решение дифференциальных уравнений второго порядка.

Цель занятия: научиться находить общие и частные решение дифференциальных уравнений второго порядка.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. 
Найдите общее решение дифференциального уравнения второго порядка = cos x.
2. 
Найдите общее и частное решение линейного дифференциального уравнения второго порядка , если у = 2, у' = 1  при х = 0.
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения второго порядка

         .
Вариант 2
1. 
Найдите общее решение дифференциального уравнения второго порядка = 18х+2.
2. 
Найдите общее и частное решение линейного дифференциального уравнения второго порядка , если у = 2, у' = 1  при х = 0.
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения второго порядка

     .
Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

Контрольные вопросы
1. Сформулируйте определение дифференциального уравнения второго порядка.
2. Что является решением дифференциального уравнения второго порядка?
3. В чём состоит задача Коши для дифференциального уравнения второго порядка? 
4. Объясните геометрический смысл общего и частного решения дифференциального уравнения первого порядка.

Литература
1. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия», 2009, стр. 203-212.
2. Омельченко В.П., Курбатов Э.В. Математика. -  Ростов-на-Дону  «Феникс», 2011.-380 с. (среднее профессиональное образование) Глава 2.Страницы 194 – 198.








Практическое занятие № 7

Тема: Перестановки, размещения, сочетания.

Цель занятия
:научиться решать задачи на определение количества перестановок, размещений и сочетаний, используя основные понятия и формулы.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. В соревнованиях участвовало пять  команд. Сколько вариантов распределения мест между ними возможно?
2. Сколько вариантов расписания можно составить на один день, если всего десять учебных предметов, а в расписание могут быть включены только четыре из них.
3. Найдите х, если известно: а) = 21;  б)= 90.

Вариант 2
1. В соревнованиях участвовало шесть  команд. Сколько вариантов распределения мест между ними возможно?
2. Сколькими способами можно присудить девяти лицам пять одинаковых премий?
3. Найдите х, если известно: а)  = 153;  б) = 110.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

Контрольные вопросы
1. Сформулируйте определения  перестановки, размещения, сочетания.
2. Какие формулы позволяют определить количество  перестановок, размещений и сочетаний.

Литература
1. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия», 2009, стр. 264-266.
2. Соловейчик И.Л. Сборник задач по математике с решениями для техникумов. М.: ООО «Издательский дом «ОНИКС 21 век»: ООО «Издательство « Мир и образование», 2007, стр. 406 – 411.





Практическое занятие № 8

Тема: Решение задач на вычисление вероятности с использованием понятий комбинаторики.

Цель занятия:
 научиться вычислять вероятность события, используя основные понятия комбинаторики: перестановка, размещение, сочетание.  
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1.   Найти вероятность того, что наугад выбранное число от 1 до 60 не делится на 6.
2. Бросают одновременно две игральные кости. Какова вероятность того, что сумма выпавших очков равна 6.
3. В группе 25 студентов, из них 10 девушек. Разыгрывают 3 билета в театр. Какова вероятность, что обладателями билетов окажутся: а) девушки; б) юноши.

Вариант 2
1. Найти вероятность того, что наугад выбранное число от 1 до 50 не содержит в записи цифру 5.
2. Бросают одновременно две игральные кости. Какова вероятность того, что произведение выпавших очков равно 6.
3. В партии из 20 деталей есть 8 бракованных. Какова вероятность того, что среди наугад выбранных 3 деталей все окажутся: а) стандартными ; б) бракованными.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

Контрольные вопросы
1. Что рассматривает раздел математики «Комбинаторика»?
2. Какие основные понятия комбинаторики вы знаете?
3. Как эти понятия используются в данной работе?

 Литература
1. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия», 2009, стр. 264-266.
2. Соловейчик И.Л. Сборник задач по математике с решениями для техникумов. М.: ООО «Издательский дом «ОНИКС 21 век»: ООО «Издательство « Мир и образование», 2007, стр. 406-411.




Практическое задание № 9

Тема: Решение задач на определение полной вероятности события и вероятности гипотез. 

Цель занятия: 
научиться применять формулу полной вероятности события к решению практических задач.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Имеется пять винтовок. Из них: три с оптическим прицелом. Вероятность попадания в цель при одном выстреле из оптической винтовки 0,95, а из обычной винтовки 0,8. Найти вероятность попадания в цель, если стрелок, делает 1 выстрел из наудачу взятой винтовки.
2. Часы одной марки изготовляются на трёх заводах и поступают в магазин. Первый завод производит  25% всей продукции, второй 30%, а третий завод -оставшуюся часть продукции. В продукции первого завода спешат 3% всех часов, второго -4%, а третьего 5%. Какова вероятность того, что купленные в магазине часы спешат?

Вариант 2
1. Имеется пять винтовок. Из них: две  с оптическим прицелом. Вероятность попадания в цель при одном выстреле из оптической винтовки 0,95, а из обычной винтовки 0,8. Найти вероятность попадания в цель, если стрелок, делает 1 выстрел из наудачу взятой винтовки.
2. На фабрике, изготовляющей некоторую продукцию, первая машина производит 30% всей продукции, вторая -45%, а третья –оставшуюся часть продукции. Брак их продукции составляет соответственно 2, 5и 3%. Найдите вероятность того, что случайно выбранное изделие окажется с браком.  

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.

Контрольные вопросы
1. Дайте определение гипотезы.
2. В чём отличие формулы полной вероятности до проведения опыта и после его проведения? 
3. Как рассчитать полную вероятность события?

Литература
1. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: учебник для студ. сред.проф. учреждений. – М.: ОИЦ «Академия», 2009, стр. 274-281.
2. Омельченко В.П., Курбатов Э.В. Математика. -  Ростов-на-Дону  «Феникс», 2011.-380 с. (среднее профессиональное образование) Глава 2.Стр. 300-308.

Практическое  занятие №10

Тема: Операции над матрицами. Вычисление определителей второго и третьего порядка.

Цель занятия:
1) изучить понятия: матрица, определитель матрицы, а также методы вычисления определителей матриц;
2) научиться  вычислять  определители второго и третьего порядка, используя определение  определителя матрицы и «правило треугольника».

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1. Даны матрицы А = , В = .
Вычислите линейную комбинацию матриц  А+2В.

2. Найдите произведение матриц  А· В, если   А =   , В = .

3. Пользуясь определением, вычислите: =  .

4 Пользуясь «правилом ычислите.

Вариант 2

1. Даны матрицы  А =, В =. 
Вычислите линейную комбинацию  матриц  2В - А.

2. Найдите произведение матриц ВА, если А =   , В = .

3. Пользуясь определением, вычислите: .

4Пользуясь «правилом вычислите: .

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы 
1. Сформулируйте определение матрицы. Какие виды матриц вы знаете?
2. Какие операции можно выполнять над матрицами?
3. Какие существуют способы нахождения определителей второго и третьего порядка?

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.12-20.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.10-18.





Практическое занятие № 11

Тема: Миноры и алгебраические дополнения. Нахождение обратной матрицы.

Цель занятия:
1)изучить понятия: минор матрицы, алгебраическое дополнение, обратная матрица;
2)научиться вычислять миноры и алгебраические дополнения матриц, находить матрицу обратную данной.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Найдите матрицу обратную данной, если:   а) ;       б) .
2. Для определителя      найдите:  ,    б) ,.

Вариант 2
1. Найдите матрицу обратную данной, если:   а) ;   б) .
2. Для определителя     найдите:, ,.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1. Сформулируйте определение минора матрицы.
2. Сформулируйте определение алгебраического дополнения матрицы 
3. Какая матрица называется обратной  данной?
4. Как найти обратную матрицу?

Литература 
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.33-37.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.18-19.

[bookmark: _GoBack]Практическое  занятие №12

Тема: Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера, методом Гаусса.

Цель занятия:
1) изучить формулы Крамера и метод Гаусса  для решения систем линейных уравнений;
2) научиться решать системы линейных уравнений, используя изученные мептоды.

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1. Решите систему уравнений по формулам Крамера

2. Решите систему уравнений методом Гаусса:.

3. Решите систему уравнений методом Гаусса:.


Вариант 2

1. Решите систему уравнений по методу Крамера

2. Решите систему уравнений методом Гаусса:.

3. Решите систему уравнений методом Гаусса:

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1.Что называется системой линейных  алгебраических уравнений?
2. Какие бывают виды систем линейных уравнений?
3.  Какие формулы позволяют решать систему уравнений методом Крамера?
4. В чём заключается сущность  метода Гаусса для решения систем уравнений?
5. В каком случае система линейных уравнений будет иметь одно решение, бесконечно много решений, не иметь решений?

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.35-52.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.22- 28.
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