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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Настоящий сборник практических работ предназначен в качестве методического пособия при проведении практических работ по программе дисциплины «Основы высшей математики», утвержденной для специальности 201014.51 Монтаж, техническое  обслуживание и ремонт медицинской техники.

Требования к знаниям и умениям при выполнении практических работ
	В результате выполнения практических работ, предусмотренных программой по данной специальности, обучающийся должен 
уметь: 
выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
определять характер сходимости числовых и степенных рядов..
знать:
основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
основы теории комплексных чисел;
.Правила выполнения практических работ
	Обучающийся должен ознакомиться с инструкционной картой, рекомендованной учебной литературой. Далее выполняются задания в той последовательности, которая предусмотрена картой.
	Каждый обучающийся после выполнения работы должен представить отчет о проделанной работе с анализом полученных результатов и выводом по работе.
	Отчет о проделанной работе следует делать в тетради для практических занятий или на листах формата А4, которые подшиваются в отдельную папку.
	Содержание отчета указано в описании практической работы.
	Если обучающийся не выполнил практическую работу или часть работы, то он может выполнить работу или оставшуюся часть во внеурочное время, согласованное с преподавателем.
	Оценку по практической работе обучающийся получает  с учетом срока выполнения работы, если:
· задания выполнены правильно и в полном объеме;
· сделан анализ проделанной работы и вывод по результатам работы;
· обучающийся может пояснить выполнение любого этапа работы;
· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
	Обучающийся допускается к сдаче зачета или экзамена по дисциплине при условии выполнения всех предусмотренных программой работ, после сдачи отчетов по работам, при удовлетворительных оценках за контрольные вопросы во время практических занятий.

Практическое занятие №1

Тема: Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Решение алгебраических уравнений.

Цель занятия: 
1) изучить понятие комплексного числа, формы записи комплексных чисел, геометрическое изображение комплексных чисел на плоскости;
2) рассмотреть  действия над комплексными числами в алгебраической форме: сложение, вычитание, умножение, деление;
3) научиться выполнять  действия над комплексными числами, решать алгебраические уравнения, где корни комплексные числа.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.
Задания для практической работы
Вариант 1
1. а) Найдите корни квадратного уравнения +2х+10=0;
             б)  отметьте найденные корни уравнения на координатной плоскости.
2. Даны комплексные числа: .
 Выполните действия над ними в алгебраической форме: 
+;  -:.

Вариант 2
1. а) Найдите корни квадратного уравнения- 2х+10=0;
              б) отметьте найденные корни уравнения на координатной плоскости.
2. Даны комплексные числа: =2- i, =1+4i.
             Выполните действия над ними в алгебраической форме: 
:.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий.
По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы
1.   Сформулируйте определение комплексного числа.
2.   Как записать комплексное число в алгебраической форме?
3.   Как записать комплексное число в тригонометрической форме?
4.   Как записать комплексное число в показательной форме?

Литература
1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.186-193.
Практическое занятие №2

Тема: Переход от алгебраической формы комплексного числа к тригонометрической и показательной и обратно. Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.

Цель занятия: 
1) изучить три формы записи комплексных чисел: алгебраическую, показательную и тригонометрическую;
2) научиться выполнять переход от одной формы записи комплексного числа к другой и наоборот, выполнять действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы 
Вариант 1
1. Запишите комплексные числа в показательной и тригонометрической формах:  
2.  Запишите комплексное число  в алгебраической форме 
z =  ).	

3. Выполните действия над комплексными числами в тригонометрической форме   
,   ).
	
Вариант 2
1. Запишите комплексные числа в показательной и тригонометрической формах:  .
2. Запишите комплексное число в алгебраической форме 
z =  ).

3. Выполните действия над комплексными числами в тригонометрической форме  
, ).

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.
Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе
Контрольные вопросы
1.  Запишите комплексное число в алгебраической форме.
2 . Запишите комплексное число в тригонометрической форме.
3.  Запишитекомплексное число в показательной форме.
4.  Сформулируйте определение суммы двух комплексных чиселв алгебраической форме.
5. Сформулируйте определение произведения двух  комплексных чисел в алгебраической форме.
6. Сформулируйте определение частного двух  комплексных чисел в алгебраической форме.

Литература
1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.186-193.






Практическое занятие №3

Тема:Исследование характера сходимости числовых рядов.
Цель занятия: 
1) рассмотреть признаки сходимости рядов: Даламбера, Коши, интегральный признак;
2) научиться применять признаки сходимости рядов для определения характера сходимости данных числовых рядов.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы 
Вариант 1
1. Исследуйте ряд на сходимость, используя теоремы сравнения рядов:

2. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Даламбера:
3. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Коши: .	
4. *Исследуйте ряд на сходимость, используя интегральный признак:

Вариант 2

1. Исследуйте ряд на сходимость, используя теоремы сравнения рядов:


2. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Даламбера: .
3. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Коши:.
4. *Исследуйте ряд на сходимость, используя интегральный признак:

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.
Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы
1. Какой числовой  ряд называется сходящимся? Расходящимся?
2. Сформулируйте необходимое условие сходимости числовых рядов; достаточное условие сходимости числовых рядов. 
3. Сформулируйте признак Даламбера сходимости рядов.
4. Сформулируйте признак Коши сходимости рядов.
5. Сформулируйте интегральный признак сходимости рядов.

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.233-240.
2.Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.116-120.



Практическое занятие №4

Тема: Исследование ряда на абсолютную и условную сходимость.

	Цель занятия: 
1) изучить понятия: знакочередующийся ряд, знакопеременный ряд, условная сходимость ряда, абсолютная сходимость ряда;
2) научиться исследовать ряд на абсолютную и условную сходимость, используя признаки сходимости.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Исследуйте ряд на абсолютную и условную сходимость (по признаку Лейбница)


2. Исследуйте ряд на абсолютную и условную сходимость (по признаку Даламбера).
Вариант 2
1.  Исследуйте ряд на абсолютную и  	условную сходимость (по признаку сравнения рядов)
	

2.   Исследуйте ряд на абсолютную и условную сходимость(по признаку Даламбера)
.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.
Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы
1. Какой ряд называется знакочередующимся?
2. Какой ряд называется знакопеременным?
3. Сформулируйте определение условно сходящегося ряда.
4. Сформулируйте определение абсолютно сходящегося ряда.
5. Как можно исследовать ряд на условную, абсолютную сходимость?

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.243-245.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.123-125.




Практическая работа №5

Тема: Нахождение радиуса, интервала и области сходимости степенного ряда.

Цель занятия:
1) изучить понятия: радиус, интервал, область сходимости степенного ряда;
2) научиться находить радиус, интервал и области сходимости данного степенного ряда.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда  
2.    Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда .

Вариант 2
1. Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда  .

 2.    Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда .

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы
1.    Сформулируйте определение радиуса сходимости степенного ряда.
2. Дайте определение интервала сходимости степенного ряда.
3. Чем отличается интервал сходимости степенного ряда от области сходимости? 

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.245-247.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.127-129.




Практическое занятие №6
Тема: Операции над матрицами. Вычисление определителей второго и третьего порядка.

Цель занятия:
1) изучить понятия: матрица, определитель матрицы, а также методы вычисления определителей матриц;
2) научиться  вычислять  определители второго и третьего порядка, используя определение  определителя матрицы и «правило треугольника».

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.
Задания для практической работы
Вариант 1

1. Даны матрицы А=, В=.
Вычислите линейную комбинацию матрицА+2В.

2. Найдите произведение матриц  А· В, если   А=  , В=.

3. Пользуясь определением, вычислите: =  .

4 Пользуясь «правилом ычислите.

Вариант 2

1. Даны матрицыА=, В=. 
Вычислите линейную комбинацию  матриц  2В-А.

2. Найдите произведение матриц ВА, если А=  , В=.

3. Пользуясь определением, вычислите: .

4Пользуясь «правилом вычислите: .

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы 
1. Сформулируйте определение матрицы.Какие виды матриц вы знаете?
2. Какие операции можно выполнять над матрицами?
3.Какие существуют способы нахождения определителей второго и третьего порядка?
Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.12-20.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.10-18.





Практическое занятие №7

Тема: Миноры и алгебраические дополнения. Нахождение обратной матрицы.

Цель занятия:
1)изучить понятия: минор матрицы, алгебраическое дополнение, обратная матрица;
2)научиться вычислять миноры и алгебраические дополнения матриц, находить матрицу обратную данной.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы

Вариант 1
1. Найдите матрицу обратную данной, если:   а) ;       б) .
2. Для определителя   найдите:  ,    б) ,.

Вариант 2
1. Найдите матрицу обратную данной, если:   а) ;   б) .
2. Для определителя   найдите:,,.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1. Сформулируйте определение минора матрицы.
2.Сформулируйте определение алгебраического дополнения матрицы 
3. Какая матрица называется обратной  данной?
4. Как найти обратную матрицу?

Литература 
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.33-37.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.18-19.



Практическое занятие №8
Тема: Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера.

Цель занятия:
1) изучить правило Крамера для решения систем линейных уравнений;
2) научиться решать системы линейных уравнений, используя изученное правило.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1. Решите систему уравнений по методу Крамера

2. Дайте определение совместной системы линейных алгебраических уравнений.
3. Решите систему уравнений по методу Крамера

Вариант 2

1. Решите систему уравнений по методу Крамера

2. Дайте определение несовместной системы линейных алгебраических уравнений. 

3. Решите систему уравнений по методу Крамера

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.
Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1.Сформулируйте определение системы линейных  алгебраических уравнений.
2. Какие бывают виды систем линейных уравнений?
3.В чём заключается сущность  правила Крамера для решения систем уравнений?
4. Какие формулы позволяют решать систему уравнений методом Крамера?

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.37-52.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.22- 25.



Практическое занятие №9

Тема: Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.

Цель занятия:
1) изучить метод Гаусса для решения систем линейных уравнений; 
2) научиться решать системы линейных алгебраических уравнений, используя  изученный метод.
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1.Решите систему уравнений методом Гаусса:.
2.Сформулируйте определение определённой системы линейных уравнений. Приведите пример.

3.Решите систему уравнений методом Гаусса:.
	
Вариант 2

1.Решите систему уравнений методом Гаусса:.
2.Сформулируйте определение неопределённой системы линейных уравнений.Приведите пример.
3.Решите систему уравнений методом Гаусса:

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1.  Дайте определение общего решения системы линейных уравнений.
2.  Дайте определение частного решения системы линейных уравнений.
3. В чём заключается сущность  метода Гаусса для решения систем уравнений?
4. В каком случае система линейных уравнений будет иметь одно решение, бесконечно много решений, не иметь решений?

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.37-52.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.26-28.




[bookmark: _GoBack]Практическое занятие №10
Тема: Составление уравнений прямых, их построение.

Цель занятия:
1)изучить различные виды записи уравнения прямой на плоскости;
2)научиться составлять уравнение прямой, проходящей через заданные точки, выполнять построениезаданной прямой.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1.Составьте уравнение прямой,  проходящей через точки  А(3;-5), В(4;7).
2.Постройте прямые,  заданные уравнениями   2x +5y + 20=0, 6x + y – 3=0.
3.Известны координаты вершин треугольника АВС:A(-1;2), B(5;3), С(4;-2).Составьте уравнение прямой, проходящих через точку А и параллельной прямой ВС.

Вариант 2

1. Составьте уравнение прямой, проходящей через точки   С(7;-1), D(4;-2).
2.Постройте прямые, заданные уравнениями   3x-4y – 12=0, х - 8y + 4=0.
3.Составьте уравнение высоты ВDтреугольника ABC, если A(7;0), B(3;6) ,С(-1;1).

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1.Запишите общее уравнение прямой.
2. Какие вам известны виды записи уравнения прямой на плоскости?
3.Как выглядит уравнение прямой, проходящей через данные точки?
4.Как построить прямую, используя  уравнение прямой «в отрезках»? 

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.61-63.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.53-62.





Практическое занятие №11

Тема: Составление уравнений  кривых второго порядка: окружности и эллипса, их построение. 

Цель занятия:
1)изучить различные виды кривых  второго порядка;
2)научиться составлять уравнения окружности и эллипса, выполнять построение заданных окружностей и эллипсов на плоскости. 

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1.Составьте уравнение окружности с центром в точке (-2;5)и радиусом равным .
2. Постройте окружность заданную уравнением 

3. а) Найдите координаты фокусов, длинны осей и эксцентриситет эллипса, заданного уравнением 16=400;
    б) Постройте данный  эллипс.

Вариант 2

1.Составьте уравнение окружности с центром в точке  (3;-6)и радиусом равным 2

2. Постройте окружность заданную уравнением

3. а) Составьте уравнение эллипса, координаты фокусов которого (-7;0), (7;0), а эксцентриситет равен 0
    б) Постройте данный эллипс.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.
Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1. Какие кривые второго порядка вы знаете?
2. Запишите параметрическое уравнение окружности.
3.Запишитепараметрическое уравнение эллипса.
4. Что называют фокусами, большой и малой осью, эксцентриситетом эллипса?

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.72-73.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.62-66.


Практическое занятие №12
Тема: Составление уравнений  кривых второго  порядка: гиперболы и параболы, их построение.

Цель занятия:
1)изучить различные виды кривых  второго порядка;
2)научиться составлять уравнения гиперболы и параболы, выполнять построение заданных кривых  на плоскости. 
Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. а) Найдите длины осей, координаты фокусов и эксцентриситет гиперболы, заданной уравнением 
       б) Постройте данную гиперболу.

2. Составьте уравнение равносторонней гиперболы с фокусами на оси ОХ и проходящей через точку А (-10; 8).

3. Составьте каноническое уравнение параболы и уравнение её директрисы, если фокус параболы F(-2; 0).

Вариант 2
1. Составьте каноническое уравнение гиперболы, если её фокусы лежат на оси ОУ, эксцентриситет равен 1,4,а длина большей оси равна10.

2. Составьте уравнение равносторонней гиперболы с фокусами на оси ОХ и проходящей через точку В(-7; -3).

3. а) Найдите координаты фокуса и уравнение директрисы параболы, заданной уравнением =24х.
       б) Постройте данную параболу и её директрису.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.
Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы
1.Запишите параметрическое уравнение гиперболы.
2.Запишите параметрическое уравнение параболы.
3. Что называют фокусами, большой и малой осью, эксцентриситетом параболы?
4.Что называют фокусами, большой и малой осью, эксцентриситетом гиперболы?

Литература
1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.73-75.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.66-72.

