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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Настоящий сборник практических работ предназначен в качестве методического пособия при проведении практических работ по программе дисциплины «Математика», утвержденной для специальности 230115 Программирование в компьютерных системах.
Требования к знаниям и умениям при выполнении практических работ
	В результате выполнения практических работ, предусмотренных программой по данной специальности, обучающийся должен 
уметь: 
выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
решать дифференциальные уравнения;
пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
знать:
основы математического анализа , линейной алгебры и аналитической геометрии;
основы дифференциального и интегрального исчисления;
основы теории комплексных чисел.


Правила выполнения практических работ
	Обучающийся должен ознакомиться с инструкционной картой, рекомендованной учебной литературой. Далее выполняются задания в той последовательности, которая предусмотрена картой.
	Каждый обучающийся после выполнения работы должен представить отчет о проделанной работе с анализом полученных результатов и выводом по работе.
	Отчет о проделанной работе следует делать на листах формата А4, которые подшиваются в отдельную папку.
	Содержание отчета указано в описании практической работы.
	Если обучающийся не выполнил практическую работу или часть работы, то он может выполнить работу или оставшуюся часть во внеурочное время, согласованное с преподавателем.
	Оценку по практической работе обучающийся получает  с учетом срока выполнения работы, если:
· задания выполнены правильно и в полном объеме;
· сделан анализ проделанной работы и вывод по результатам работы;
· обучающийся может пояснить выполнение любого этапа работы;
· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы.
	Обучающийся допускается к сдаче зачета или экзамена по дисциплине при условии выполнения всех предусмотренных программой работ, после сдачи отчетов по работам, при удовлетворительных оценках за контрольные вопросы во время практических занятий.



Практическое  занятие №1

Тема: Операции над матрицами. Вычисление определителей второго и третьего порядка.

Цель занятия:
1) изучить понятия: матрица, определитель матрицы, а также методы вычисления определителей матриц;
2) научиться  вычислять  определители второго и третьего порядка, используя определение  определителя матрицы и «правило треугольника».

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Даны матрицы А=, В=. Вычислите линейную комбинацию  А+2В.

2. Найдите произведение матриц  А и В, если   А=  , В=.

3. Пользуясь, определением вычислите: =  .

4. Пользуясь, «правилом ычислите.


Вариант 2
1. Даны матрицы А=, В=. Вычислите линейную комбинацию  2В-А.

2. Найдите произведение матриц ВА, если А=  , В=.

3. Пользуясь, определением вычислите: .

4. Пользуясь, «правилом вычислите: .


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы 

1. Что называется матрицей, какие виды матриц вы знаете?
2. Какие операции можно выполнять над матрицами?
3.Какие существуют способы нахождения определителей второго и третьего порядка?

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.12-20.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.10-18.

Практическое занятие №2

Тема: Миноры и алгебраические дополнения. Нахождение обратной матрицы.

Цель занятия:
1)изучить понятия: минор матрицы, алгебраическое дополнение, обратная матрица;
2)научиться вычислять миноры и алгебраические дополнения матриц, находить матрицу обратную данной.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1. Найдите матрицу обратную данной, если:   а) ;       б) .

2. Для определителя   найдите:  ,    б) ,.

Вариант 2

1. Найдите матрицу обратную данной, если:   а) ;   б) .

2. Для определителя   найдите:,,.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Что называется минором матрицы, алгебраическим дополнением матрицы, в чём их отличие?
2. Как можно вычислить минор матрицы, алгебраическое дополнение матрицы?
3. Какая матрица называется обратной  данной?
4. Как можно найти обратную матрицу?

Литература 

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.33-37.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.18-19.






Практическое занятие №3

Тема: Вычисление ранга матрицы. Разложение определителя по элементам строки или столбца.

Цель занятия:
1) изучить понятие ранга матрицы, рассмотреть приёмы разложения определителя по элементам строки или столбца;
2) научиться находить ранг матрицы, раскладывать определители по элементам заданной строки или столбца.

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Вычислите ранг матрицы
2. Разложите определитель матрицы по элементам первого столбца и вычислите его: .

Вариант 2


1. Вычислите ранг матрицы
2. Разложите определитель матрицы по элементам первого столбца и вычислите его:


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Что называется рангом матрицы?
2. Как определить ранг данной матрицы?
3. Что означает разложить определитель матрицы по элементам строки или столбца?
.
Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.29-30.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.20-22.







Практическое  занятие №4

Тема: Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера.

Цель занятия:
1) изучить правило Крамера для решения систем линейных уравнений;
2) научиться решать системы линейных уравнений, используя изученное правило.

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1. Решите систему уравнений по методу Крамера

2. Дайте определение совместной системы линейных алгебраических уравнений.

3. Решите систему уравнений по методу Крамера


Вариант 2

1. Решите систему уравнений по методу Крамера

2.Дайте определение несовместнойсистемылинейных алгебраических уравнений. 

3.Решите систему уравнений по методу Крамера


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы

1.Что называется системой линейных  алгебраических уравнений?
2. Какие бывают виды систем линейных уравнений?
3.В чём заключается сущность  правила Крамера для решения систем уравнений?
4.   Какие формулы позволяют решать систему уравнений методом Крамера?

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.37-52.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.22- 25.








Практическое занятие №5

Тема: Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.

Цель занятия:
1) изучить метод Гаусса для решения систем линейных уравнений; 
2) научиться решать системы линейных алгебраических уравнений, используя  изученным методом.

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1

1.Решите систему уравнений методом Гаусса:.
2.Сформулируйте определение определённой системы линейных уравнений. Приведите пример.
3.Решите систему уравнений методом Гаусса:.
	
Вариант 2

1.Решите систему уравнений методом Гаусса:.
2.Сформулируйте определение неопределённой системы линейных уравнений.Приведите пример.
3.Решите систему уравнений методом Гаусса:


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Что называется системой линейных  алгебраических уравнений?
2.  Какие бывают виды систем линейных уравнений?
3.  Дайте определение общего решения системы линейных уравнений.
4.  Дайте определение частного решения системы линейных уравнений.
5. В чём заключается сущность  метода Гаусса для решения систем уравнений?
6. В каком случае система линейных уравнений будет иметь одно решение, бесконечно много решений, не иметь решений?

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.37-52.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.26-28.






Практическое занятие №6
Тема: Операции над векторами и их свойства.

Цель занятия:
1) вспомнить понятие вектора, основные операции с векторами;
2) научиться выполнять  основные операции с векторами.

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1

1. Даны вектор. Найдите координаты векторов: , .

2. Найдите координаты точки А, находящейся на расстояние 10 единиц от точки B (8;6), если точка А лежит на оси абсцисс. 
[bookmark: _GoBack]3. Найдите длину средней линии треугольника ABC, если AC  основание треугольника и  А (-2;9), В (-8;-3), С(4;5).

Вариант 2

1.Даны векторы:. Найдите координаты векторов:, 
2.Найдите координаты точки А, находящейся на расстояние 10 единиц от точки B (8;6), если точка А лежит на осиординат.
3.Найдите длину средней линии треугольника ABC, если AC   основание треугольника и A(-6;3), B (4,9), C (2,-3).


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы

1. Что называют вектором?
2. Какие основные операции можно выполнять с векторами? 
3. Какими свойствами обладают операции над векторами?
3. Какие простейшие задачи в координатах можно решать с помощью векторов?

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.53-56.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.31-38.


	







Практическое занятие №7

Тема: Вычисление модуля и скалярного произведения векторов.

Цель занятия:
1) вспомнить понятия: модульвектораи скалярное произведение векторов, формулы для их нахождения;  
2) научитьсянаходить модуль и скалярное произведение векторов, используя изученные формулы.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1.Даны Найдите векторов.
2.=4, Найдите.
3.Найдите угол между векторами.

Вариант 2
1.ДаныНайдите произведение векторов.
2.=6, . Найдите
3.Найдите угол между векторами{; -1; }.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1.Что называют модулем вектора?
2.Как найти модуль вектора, зная координаты вектора?
3.Что называют скалярным произведением векторов?
4.Как вычислить скалярное произведение векторов?

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.53-56.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.38-41.













Практическое занятие №8 

Тема: Составление уравнений прямых, их построение.

Цель занятия:
1)изучить различные виды уравнения прямой на плоскости;
2)научиться составлять уравнение прямой, проходящей через заданные точки, выполнять построениезаданных прямых.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1.Составьте уравнение прямой,  проходящей через точки  А (3;-5), В(4;7).
2.Постройте прямые,  заданные уравнениями   2x +5y + 20=0, 6x + y – 3=0.
3.Известны координаты вершин треугольника АВС:A(-1;2), B(5;3), С(4;-2).Составьте уравнение прямых, проходящих через данные точки.

Вариант 2

1. Составьте уравнение прямой, проходящей через точки   С(7;-1), D(4;-2).
2.Постройте прямые, заданные уравнениями   3x-4y – 12=0, х - 8y + 4=0.
3.Составьте уравнение высоты ВDтреугольника ABC, если A(7;0), B(3;6) ,С(-1;1).


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1.Какие известны вам виды уравнения прямой на плоскости?
2.Как выглядит уравнение прямой, проходящей через данные точки?
3.Как построить данную прямую, используя  уравнение прямой «в отрезках»? 

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.61-63.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.53-62.









Практическое занятие №9

Тема: Составление уравнений  кривых второго порядка: окружности и эллипса, их построение. 

Цель занятия:
1)изучить различные виды кривых  второго порядка;
2)научиться составлять уравнения окружности и эллипса, выполнять построение заданных окружностей и эллипсов на плоскости. 

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работыг
Вариант 1

1.Составьте уравнение окружности с центром в точке (-2;5)и радиусом равным .

2. Постройте окружность заданную уравнением 

3. а) Найдите координаты фокусов, длинны осей и эксцентриситет эллипса, заданного уравнением 16=400;
    б) Постройте данный  эллипс.

Вариант 2

1.Составьте уравнение окружности с центром в точке  (3;-6)и радиусом равным 2

2. Постройте окружность заданную уравнением

3. а) Составьте уравнение эллипса, координаты фокусов которого (-7;0), (7;0), а эксцентриситет равен 0
    б) Постройте данный эллипс.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Какие кривые второго порядка вы знаете?
2. Как записать параметрическое уравнение окружности?
3.Как записать параметрическое уравнение эллипса?
4. Что называют фокусами, большой и малой осью, эксцентриситетом эллипса?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.72-73.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.62-66.






Практическое занятие №10 

Тема: Составление уравнений  кривых второго  порядка: гиперболы и параболы, их построение.

Цель занятия:
1)продолжить изучение различных видов кривых  второго порядка;
2)научиться составлять уравнения гиперболы и параболы, выполнять построение заданных кривых  на плоскости. 

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1

1. а) Найдите длины осей, координаты фокусов и эксцентриситет гиперболы, заданной уравнением 
         б) Постройте данную гиперболу.

2. Составьте уравнение равносторонней гиперболы с фокусами на оси ОХ и проходящей через точку А (-10; 8).

3. Составьте каноническое уравнение параболы и уравнение её директрисы, если фокус параболы F(-2; 0).

Вариант 2

1. Составьте каноническое уравнение гиперболы, если её фокусы лежат на оси ОУ, эксцентриситет равен 1,4,а длинна большей осиравна10.

2. Составьте уравнение равносторонней гиперболы с фокусами на оси ОХ и проходящей через точку В(-7; -3).

3. а) Найдите координаты фокуса и уравнение директрисы параболы, заданной уравнением =24х.
         б) Постройте данную параболу и её директрису.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1.Как записать параметрическое уравнение гиперболы?
2.Как записать параметрическое уравнение параболы?
3. Что называют фокусами, большой и малой осью, эксцентриситетом параболы?
4.Что называют фокусами, большой и малой осью, эксцентриситетом гиперболы?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.73-75.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.66-72.








Практическое занятие №11

Тема: Вычисление пределов с помощью замечательных пределов, использование свойств пределов.

Цель занятия:
1)расширить представления о замечательных пределах функций, познакомиться с основными  свойствами пределов;
2)научиться вычислять пределы функций, используя свойства пределов и замечательные пределы.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задание для практической работы
Вариант 1
Вычислите пределы функций

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
Вариант 2

Вычислите пределы функций

1. 
2. 
3. 
4. 

5. 


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


   Контрольные вопросы

1. Что называют пределом функции в точке?
2. Что называют пределом функции при х стремящемся к ∞?
3.  Какие существуют свойства пределов функций? Какие из них вы использовали при выполнении данных заданий?
4.  Какие из замечательных пределов использовали при выполнении данных заданий?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.97-104.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.112-125.




Практическое занятие №12

Тема: Раскрытие неопределенностей и нахождение пределов.

Цель занятия:
1)изучить различные виды неопределённостей;
2)научиться раскрывать неопределённости и вычислять значения пределов функций
.
Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
Вычислите пределы функций

1. 

2. 

3. 

4. -)

Вариант 2
Вычислите пределы функций

1. 

2. 

3. 

4. 

5. - х)


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы

1. Что называют неопределённостью при вычислении пределов функций? 
2. Какие виды неопределённостей существуют?
3. Как раскрыть неопределённость вида ??  ∞-∞?

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.97-104.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.112-124.

Практическое занятие №13
Тема: Вычисление односторонних пределов, классификация точек разрыва.

Цель занятия: 
1)изучить  понятия: одностороннийпредел справа, односторонний предел слева,точки разрыва функции, виды точек разрыва;
2) научиться вычислять односторонние пределы данных функций, находить точки разрыва функций, определять их виды.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Вычислите левый и правый пределы функции y = f(x)  при х →а, если: a)f(x) = соsx, a = ;б) f(x) = , а = 2.
2. Найдите точки разрыва и их вид для функции у =.

3. Найдите точки разрыва и их вид для функции 


Вариант 2
1. Вычислите левый и правый пределы функции y = f(x)  при х →а, если: a) f(x) = sinx, a = π;б) f(x) =  , а = 0.

2. Найдите точки разрыва и их вид для функции у = .

3. Найдите точки разрыва и их вид для функции  у =

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы

1. Cформулируйте определение предела функции при х →а.
2. Что называют односторонним пределом функции  справа,  слева?
3. Что называют  точкой разрыва функции?
4. Какие бывают  виды точек разрыва функции?
5. Как определить вид точки разрыва функции?

Литература 

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.112-114,132-134.



Практическое занятие №14
Тема: Вычисление производных  функций с помощью правил дифференцирования.
Цель занятия: 
 1)повторить понятие производной функции, правила дифференцирования;
2) научиться вычислять производные данных функций.

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы 
Вариант 1
1.Найдите производные функций и вычислите их значение в указанных точках
а) f(x)= 6х2 + 4х -2,f ′(1);    б) f(x)= ,f ′(0);

в) f(x)=;   г) f(x) = (5x -2)4 ;
д)f(x)=(5-х)·.

	2. Напишите уравнение касательной к графику функции f(x)=х3 – 3х2 + х – 1в точке с абсциссойх0 =1.


Вариант 2
1.Найдите производные функцийивычислите их значение в указанных точках

а) f(x)= 5х2 +3х +6,  f ′(1);    б) f(x)=f ′(0);

в)  f(x)=;   г) f(x)=cos(2x+5);   
д) f(x)=(3-2х)·.

	2. Напишите уравнение касательной к графику функцииf(x)= 2х3 + х2 - 4х + 3в точке с абсциссойх0 =1.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы

1.Что называют производной функции?
2.Производные каких элементарных функций существуют?
3.Какие правила дифференцирования вы знаете? Какие из них применяются в данной работе?
4. Как вычислить производную сложной функции?


Литература 

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.116-122.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.137-152.



Практическая работа №15

Тема: Производные и дифференциалы высших порядков. Правило Лопиталя.

Цель занятия: 
1)изучить понятия: дифференциал функции первого порядка, высшего порядка; 
2)рассмотреть правило Лопиталя для раскрытия неопределённостей при вычислении пределов функций;
3) научиться находить производные и дифференциалы высших порядков, использовать правило Лопиталя.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы

Вариант 1
1.Вычислите пределы функций, используя правило Лопиталя:
   а);	б).

2.Найдите дифференциал  первого порядка данной  функции:
   а);	б).

3.Найдите производную 3 порядка функции:
   а);	б).


Вариант 2
1.Вычислите пределы функций, используя правило Лопиталя:
  а);	б).

2.Найдите дифференциал  первого порядка данной функции:
  а);	б) у =.

3.Найдите производную 3 порядка функции:
   а);	б)

	
Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Что называют производной функции первого порядка, высшего порядка?
2.Что называют дифференциалом функции первого порядка, высшего порядка?
3. Сформулируйте правило Лопиталя для раскрытия неопределённостей.

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.127-134.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.155-170.







Практическая работа №16

Тема: Нахождение промежутков возрастания и убывания функций, экстремумов функций.

Цель занятия:
1)изучить необходимое и достаточное условия экстремума функции, правило нахождения экстремума функции с помощью второй производной;
2) научиться находить интервалы монотонности  функции, экстремумы данных функций.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1

1.Найдите интервалы монотонности данной функции:у=
2.Исследуйте функцию на экстремумы с помощью второй производной: у =.


Вариант 2
1.Найдите интервалы монотонности данной функции:у=.
2.Исследуйте функцию на экстремумы с помощью второй производной: у =.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1.Что называют экстремумом функции?
2. Сформулируйтенеобходимое и достаточное условия экстремума функции.
3.Как найти экстремум функции с помощью второй производной?
4.Сформулируйте определение интервала монотонности функции.

Литература 

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.138-141.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.171-175.











Практическая работа №17

Тема: Определение выпуклости и вогнутости функции, точек перегиба.

Цель занятия:
1)изучить понятия: выпуклость функции, вогнутость функции, промежутки выпуклости и вогнутости функции, точки перегиба, асимптоты функции;
2) научиться находить промежутки выпуклости и вогнутости данной функции, её  точки перегиба и асимптоты.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1.Найдите промежутки вогнутости, выпуклости и точки перегиба функции:
       у =.
2.Найдите асимптоты графика функции: у =.

Вариант 2
1.Найдите промежутки вогнутости, выпуклости и точки перегиба функции:
        у =.
2.Найдите асимптоты графика функции: у =.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы

1.Сформулируйте определение выпуклой функции, вогнутой функции.
2.Что называют промежутками выпуклости и вогнутости функции?
3.Сформулируйте определение точек перегиба. Как их можно найти?
4.Сформулируйте определение  асимптот функции. Какие бывают виды асимптот функции?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.141-146.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.176-180.





	

Практическая работа№18

Тема: Полное исследование функции. Построение графиков функций.

Цель занятия: 
1)изучить план исследования функции;
2) научиться исследовать данную функцию и выполнять построение её графика. 


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

.
Задания для практической работы
Вариант 1
1. Проведите полное исследование функции:     у =.
2. Постройте график исследованной функции.


Вариант 2
1. Проведите полное исследование функции:у=.
2. Постройте график исследованной функции.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Сформулируйте план исследования данной функции.
2.Какая точка называется точкой максимума функции?
3. Сформулируйте правило исследования функции на экстремумы с помощью второй производной.
4.Какая кривая называется выпуклой в точке?
5.Сформулируйте правило нахождения интервалов вогнутости, выпуклости графика функции.
6.Какая прямая называется асимптотой?
7.Какая прямая называется вертикальной асимптотой?.



Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.146-148.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.180-181.








Практическое занятие №19

Тема: Полное исследование функции. Построение графиков функций.

Цель занятия:
закрепить умение исследовать данную функцию и выполнять построение её графика. 


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Проведите полное исследование функции:     у =.
2. Постройте график исследованной функции.


Вариант 2
1. Проведите полное исследование функции:  у =.
2. Постройте график исследованной функции.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Сформулируйте план исследования данной функции.
2.Какая точка называется точкой минимума функции?.
3. Сформулируйте правило исследования функции на экстремумы с помощью второй производной.
4.Какая кривая называется вогнутой в точке?
5. Сформулируйте правило нахождения точки перегиба.
6.Какая прямая называется горизонтальной асимптотой?.
7.Какая прямая называется наклонной асимптотой?.

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.138-150.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.164-181

Практическое задание №20

Тема:Интегрирование заменой переменной в неопределенном интеграле.

Цель занятия: 
1)вспомнить определение первообразной функции, основные правила неопределённого интегрирования; 
2) расширить таблицу основных неопределённых интегралов;
3) рассмотреть метод интегрирования заменой переменной в неопределённом интеграле  и научиться его применять.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1.Вычислите интеграл методом непосредственного интегрирования:
а);	б).
2.Вычислите интеграл методом замены переменной:
а);	б).


Вариант 2
1.Вычислите интеграл методом непосредственного интегрирования:
а);	б).
2.Вычислите интеграл методом замены переменной:
a);	б).


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы

1.Дайте  определение первообразной функции.
2. Сформулируйте основные правила неопределённого интегрирования.
3.Интегралы каких функций содержатся в таблицеосновных неопределённых интегралов?
4.Сформулируйте метод интегрирования заменой переменной в неопределённом интеграле.


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.150-156.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.193-202.

Практическое задание №21

Тема: Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.

Цель занятия: 
1)вспомнить таблицу основных неопределённых интегралов, основные правила неопределённого интегрирования;
2) изучить метод интегрирования по частям в  неопределённом интеграле;
3) научиться  применятьметод интегрирования по частям в  неопределённом интеграле.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1.Вычислите интеграл методом непосредственного интегрирования:
2.Вычислите методом интегрирования по частям:
a);    
б).

Вариант 2
1.Вычислите интеграл методом непосредственного интегрирования:.
2.Вычислите методом интегрирования по частям:
a);  
б).


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы

1.Сформулируйте основные правила неопределённого интегрирования.
2.Сформулируйте метод интегрирования по частям в неопределённом интеграле. 


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.150-156.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.193-203.





Практическое задание №22

Тема: Интегрирование рациональных  и иррациональных функций.

Цель занятия: 
1)изучить понятия: рациональная, иррациональная функция, рациональная дробь;
2)изучить метод сравнивания коэффициентов;
2) научиться применять общее правило интегрирования рациональных дробей.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1.Найдите интеграл от рациональной функции методом неопределенных коэффициентов:.

2.Найдите интеграл от иррациональный функции:.
3.Найдите интеграл от квадратичной иррациональности:.


Вариант 2
1.Найдите интеграл от рациональной функции методом неопределенных коэффициентов:
2.Найдите интеграл от иррациональный функции:.
3. Найдите интеграл от квадратичной иррациональности:.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	



Контрольные вопросы

1. Сформулируйте определение рациональной функции, иррациональной функции.
2. Какие дроби называются рациональными? На какие виды они делятся? 
3. Для чего применяют метод сравнивания коэффициентов?
4. Сформулируйте общее правило интегрирования рациональных дробей.

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.150-156.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.203-212,214-217.









Практическое задание №23

Тема: Интегрирование заменой переменной в определенном интеграле.

Цель занятия:
1)вспомнить понятие определённого интеграла, основные правила определённого интегрирования; 
2) изучить метод интегрирования заменой переменной в определённом интеграле; 
3) научиться его применять.

Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
Вычислите интегралы методом замены переменной:
1.
2.
3.
Вариант 2
Вычислите интегралы методом замены переменной:
1.
2.
3.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1.Сформулируйте определение определённого интеграла.
2. Сформулируйте основные правила определённого интегрирования.
3. Для чего используется формула Ньютона-Лейбница? Сформулируйте её.
4. В чём состоит сущностьметода интегрирования заменой переменной в определённом интеграле?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.156-168.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.221-231.

Практическое задание №24

Тема: Интегрирование по частям в определенном интеграле.

Цель занятия:
1)вспомнить основные правила определённого интегрирования;
2) изучить метод интегрирования по частям в  определённом интеграле;
3) научиться  применятьметод интегрирования по частям в  определённом интеграле.


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
Вычислите интегралы методом интегрирования по частям:
1.
2.
3.
Вариант 2
Вычислите интегралы методом интегрирования по частям:
1.
2.
3.
Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	

Контрольные вопросы

1.Сформулируйте основные правила определённого интегрирования.
2. Сформулируйте метод интегрирования по частям в определённом интеграле. 


Литература 

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.156-168.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.231-233.



Практическое задание №25

Тема:Вычисление площадей фигур с помощью определенных интегралов.

Цель занятия:
1) рассмотреть приложения определённого интеграла к различным геометрическим задачам;
2) научиться вычислять площадь плоской фигуры  и объём тела вращения. 


Оборудование

ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1

1. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  у = х2и у = , если 1≤ х ≤ е.
2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у2 = 4х и х =2. 
3. Вычислите объём тела,  полученного вращением криволинейной трапеции  0 ≤ у ≤ sin x, 0 ≤ х ≤ π.



Вариант 2

1. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  у2 = х и у = х2.
2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями  у = х2 – 9 и  у = 0.
3. Вычислите объём тела,  полученного вращением  фигуры, ограниченной линиями у = , х = 0, у = 2  вокруг оси ОУ.

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Перечислите приложения определённого интеграла к различным геометрическим задачам.
2. Как с помощью определённого интеграла вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями y = f(x) и y = φ(x)?
3.Как с помощью определённого интеграла вычислить объём тела вращения?

Литература 

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.169-173.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.237-250.


Практическое занятие №26

Тема: Нахождение области определения и вычисление дифференциала  функции нескольких переменных.

Цель занятия:
1) изучить понятия: функция двух переменных, область определения функции двух переменных, предел функции двух переменных, частные производные первого порядка, дифференциал первого порядка функции двух переменных;
2) научиться находить область определения функции  двух переменных и вычислять частные производные и дифференциалы функций.


Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Найдите и изобразите графически область определения функции  z = .
2. Найдите частные производные первого порядка функций 
      а) б).

3. Найдите дифференциал первого порядка функции в точке х =1, у = -1, если 	
      а) б) 

Вариант 2
1.  Найдите и изобразите графически область определения функции  z = ln( x2 – y).
2.  Найдите частные производные первого порядка функций:
     а) б) .

3.  Найдите дифференциал функции точке х = 1, у = -1, если 
     а) ;   б) .


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Дайте определение функции  двух переменных.
2. Как найти область определения  функции двух переменных?
3. Дайте определение частной производной первого порядка функции двух переменных.
4. Какая функция называется непрерывно дифференцируемой в некоторой области?
5.Что называют дифференциалом первого порядка функции двух переменных?

Литература

3. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.180-192.
4. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.261-269.




Практическое занятие №27

Тема: Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных.

Цель занятия:
1) изучить понятия: частные производные второго порядка функции двух переменных, смешанные производные функции двух переменных, дифференциал второго порядка функции двух переменных;
2) научиться находить частные производные  второго порядка и дифференциалы второго порядка данных функций двух переменных.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Найдите смешанные производные функции:

2. Найдите частные производные второго порядка функции:.  

3. Найдите дифференциал второго порядка  функции:


Вариант 2
1. Найдите смешанные производные функции:.

2. Найдите частные производные второго порядка функции:

3. Найдите дифференциал второго порядка функции:.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Как найти частные производные второго порядка  функции двух переменных?
2. Какую частную производную называют  смешанной?
3. Дайте определение дифференциала второго порядка функции двух переменных.


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.192-195.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.266-270.



					




Практическое занятие №28

Тема: Наибольшее и наименьшее значения функции в области.

Цель занятия:
1) изучить понятие: точки локального экстремума функции двух переменных;
2) рассмотреть необходимые и достаточные условия экстремума функции двух переменных;
3) научиться находить наибольшее и наименьшее значения функции в области.


Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Исследуйте функцию на экстремум:
а) ;       б) 

 2.   Найдите наибольшее и наименьшее значения функции z = 3x2 – 5y2 - 6x + 20y +5   в замкнутом треугольнике,          ограниченном осями координат и прямой  x + y = 5.

Вариант 2
1. Исследуйте функцию на экстремум:
а)	      б)

2.   Найдите наибольшее и наименьшее значения функции z = 3x2 – 5y2 - 6x + 20y +5   в замкнутом треугольнике,          ограниченном осями координат и прямой  x + y = 4.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Дайте определение точки локального минимума и точки локального максимума функции двух переменных.
2. Что называют экстремумом функции  двух переменных?
3. Сформулируйте необходимое условие экстремума функции двух переменных.
4. Сформулируйте достаточные условия экстремума функции двух переменных.
5. Как найти наибольшее и наименьшее значения функции в области?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.197-202.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.275-280.













Практическое занятие №29

Тема: Вычисление двойных интегралов в случае области первого  типа.

Цель занятия:
1) изучить понятие двойного интеграла, рассмотреть формулу для вычисления двойного интеграла с помощью повторного интегрирования;
2) научиться вычислять двойные интегралы в случае области первого  типа и по прямоугольной области.


Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1

1. Вычислите интеграл   где D= 

2. Вычислите интеграл, где область D ограничена линиями у = 0, у = х, х =1.


Вариант 2 

1. Вычислите  интеграл   гдеD=

2. Вычислите   где область D ограничена линиями у = 0, у = х, х = 2.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе.	


Контрольные вопросы

1. Дайте определение двойного интеграла от функции двух переменных.
2. Как вычислить двойной интеграл с помощью повторного интегрирования?
3. Как вычислить двойной интеграл в случае области первого  типа?
4. Как вычислить двойной интеграл на прямоугольной области?



Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.206-214.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.57-63.











Практическое занятие №30

Тема: Вычисление двойных интегралов в случае области  второго типа.

Цель занятия:
1) изучить понятие двойного интеграла, рассмотреть формулу для вычисления двойного интеграла с помощью повторного интегрирования;
2) научиться вычислять двойные интегралыв случае области второго  типа.


Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Вычислите интеграл 

2. Вычислите    где область D ограничена линиями  х = 0,  x =


Вариант 2 
1. Вычислите .

2. Вычислите  где область D ограничена линиями 1 ≤ у ≤ 3, х = 0, х = y.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1. Дайте определение двойного интеграла от функции двух переменных.
2. Как вычислить двойной интеграл с помощью повторного интегрирования?
3. Как вычислить двойной интеграл в случае области второго  типа?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.206-214.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.57-63.
















Практическое занятие №31

Тема: Решение задач на приложения двойных интегралов.

Цель занятия:
1) рассмотреть приложения двойного интеграла к геометрическим задачам и задачам механики;
2) научиться вычислять площадь плоской области, массу и статистические моменты данной пластины. 


Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. Вычислите площадь плоской области, ограниченной линиями  ,  
                (сделайте чертёж к заданию).
2. Определите массу m и статистические  моменты ,пластины образованной линиями: x=0,y=0 , 
                Поверхностная плотность пластины 


Вариант 2
1. Вычислите площадь плоской области, ограниченной  линиями ,  
.
2. Определите массу m и статистические моменты ,пластины образованной линиями:  , у=0. Поверхностная плотность пластины ρ(x;y)= 1
         (сделайте чертёж к заданию, фигура расположена выше оси ОХ).


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе


Контрольные вопросы

1. Перечислите области приложения двойного интеграла.
2. Как используется двойной интеграл в геометрии?
3. Как используется двойной интеграл в механике?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.218-222.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.65-66.





	










Практическое занятие №32

Тема: Нахождение суммы ряда по определению. Исследование сходимости положительных и знакочередующихся рядов.

Цель занятия:
1) изучить понятия: числовой ряд, сумма числового ряда, сходящийся, расходящийся ряд, ряд с положительными членами, знакочередующийся  ряд;
2) рассмотреть теоремы сравнения рядов с положительными членами;
3) научиться находить сумму ряда пользуясь определением, исследовать  на сходимость положительные  и знакочередующиеся ряды.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Исследуйте ряд на сходимость, используя определение: 
1+1+…
2. Исследуйте ряд на сходимость, используя теоремы сравнения рядов:



Вариант 2
1. Используйте ряд на сходимость, используя определение: 3+3…

2. Исследуйте ряд на сходимость, используя теоремы сравнения рядов:



Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1. Сформулируйте определение числового ряда, суммы числового ряда.
2. Какой числовой  ряд называется сходящимся? Расходящимся?
3. Какой ряд называется гармоническим рядом? Рядом геометрической прогрессии?
4. Сформулируйте теоремы сравнения числовых рядов с положительными членами.
5. Как исследовать на сходимость числовой ряд?




Литература 

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.223-233.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.109-116.







Практическое занятие №33

Тема: Применение  признаков Даламбера, Коши, интегрального признака сходимости рядов.

Цель занятия:
1) рассмотреть признаки сходимости рядов: Даламбера, Коши, интегральный признак;
2) научиться применять признаки сходимости рядов для определения характера сходимости данных числовых рядов.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Даламбера:
2. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Коши: .	
3. Исследуйте ряд на сходимость, используя интегральный признак:


Вариант 2
1. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Даламбера: .
2. Исследуйте ряд на сходимость, используя признак Коши: .
3. Исследуйте ряд на сходимость, используя интегральный признак:


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1. Какой числовой  ряд называется сходящимся? Расходящимся?
2. Сформулируйте признак Даламбера сходимости рядов.
3. Сформулируйте признак Коши сходимости рядов.
4. Сформулируйте интегральный признак сходимости рядов.


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.233-240.
Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.116-120.
Практическое занятие №34

Тема: Исследование ряда на абсолютную и условную сходимость.

	Цель занятия: 
1) изучить понятия: условная сходимость ряда, абсолютная сходимость ряда;
2) научиться исследовать ряд на абсолютную и условную сходимость, используя признаки сходимости.


Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Исследуйте ряд на абсолютную и условную сходимость (по признаку Даламбера)
 

2. Исследуйте ряд на абсолютную и условную сходимость 
 .

	
Вариант 2
1.   Исследуйте ряд на абсолютную и  	условную сходимость (по признаку Даламбера)
	

        2.   Исследуйте ряд на абсолютную и условную сходимость 
 .

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе


Контрольные вопросы

1. Какой ряд называется условно сходящимся?
2. Какой ряд называется абсолютно сходящимся?
3. Как можно исследовать ряд на условную, абсолютную сходимость?

Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.243-245.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.123-125.














Практическая работа №35

Тема: Нахождение радиуса, интервала и области сходимости степенного ряда.

Цель занятия:
1) изучить понятия: радиус, интервал, область сходимости степенного ряда;
2) научиться находить радиус, интервал и области сходимости данного степенного ряда.



Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда  

                 2.    Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда .

Вариант 2
1. Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда  .

             2.    Определите радиус и интервал сходимости данного степенного ряда .



Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1.    Сформулируйте определение радиуса сходимости степенного ряда.
2.  Дайте определение интервала сходимости степенного ряда.
3.  Чем отличается интервал сходимости степенного ряда от области сходимости? 



Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.245-247.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.127-129.














Практическое задание №37

Тема: Решение дифференциальных уравнений первого порядка с разделенными и разделяющимися  переменными.

Цель занятия:
1) изучить понятия: дифференциальное уравнение первого порядка,  общее решение дифференциального уравнения  первого порядка, задача Коши;
2) рассмотреть способы решения дифференциальных уравнений первого порядка с разделенными и разделяющимися  переменными;
3) научиться находить общее и частное решениядифференциальных уравнений первого порядка с разделенными и разделяющимися  переменными.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.

Задания для практической работы
Вариант 1
1. а) Решите дифференциальное уравнение первого порядка с разделенными переменными:
б) найдите его частное решение, если при =0.

2. Найдите общее решение дифференциального уравнения    y’= 2 + y.  

Вариант 2
1. а) Решите дифференциальное уравнение первого порядка с разделенными переменными:
б) найдите его частное решение, если  при 

2. Найдите общее решение дифференциального уравнения  y’- xy + y = 0.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1.   Сформулируйте определение дифференциального уравнения первого порядка.
2.   Что называют общим решением дифференциального уравнения  первого порядка?
3.   В чём заключается  задача Коши для дифференциального уравнения  первого порядка?
4. Уравнение какого вида называют дифференциальным уравнением первого порядка с разделенными переменными?  с разделяющимися  переменными?
5. Каким способом можно решить дифференциальное уравнение первого порядка с разделенными переменными? с  разделяющимися  переменными?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.263-273.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.11-15.





	



Практическое задание №38

Тема: Решение линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений первого порядка.

Цель занятия:
1) рассмотреть способы решения линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений первого порядка;
2) научиться находить общее и частное решения линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений первого порядка.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Найдите: a) общее решение линейного дифференциального уравнения  y′ - = x;
  б) частное решение, удовлетворяющее указанным начальным условиям у0 = 1 при х0 =0. 
2. Найдите общее решение дифференциального уравнения   ху′ + у = 3.

Вариант 2
1.     Найдите: a) общее решение линейного дифференциального уравнения  y′ - = ех;
 б) частное решение, удовлетворяющее указанным начальным условиям у0 = 1 при х0 =0. 
2.     Найдите общее решение дифференциального уравнения   у′ + 

Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий.По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе


Контрольные вопросы

1. Какие уравнения называются линейными дифференциальными уравнениями первого порядка?
2. Какие линейные уравнения называются однородными, неоднородными дифференциальными уравнениями первого порядка?
3. Как найти  общее решение   линейного дифференциального уравнения первого порядка?
4. Как найти  частное  решение   линейного дифференциального уравнения первого порядка?


Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.273-276.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.15-21.





















Практическое задание №39

Тема: Решение линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.

Цель занятия:
1) изучить понятия: дифференциальное уравнение высшего порядка, дифуравнение второго порядка, общее решение дифференциального уравнения  второго порядка, задача Коши;
2)  рассмотреть способы решения линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка;
3) научиться находить общее и частное решения линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. Найдите общее решение дифференциальное уравнение второго порядка y′′ = x +.

2. Найдите частное решение линейного дифференциального уравнения  y′′+ 3y′+ 2y =  0, если y = -1, y′=3 при x=0.

3. Найдите общее решение дифференциального уравнения  y′′+ y′- 2y = 4x.


Вариант 2
1. Найдите общее решение дифференциальное уравнение второго порядка y′′ =.

2. Найдите частное решение линейного дифференциального уравнения  y′′- 5y′+ 6y = 0, если y = 1, y′= -1 при x=0.

3. Найдите общее решение дифференциальное уравнение y′′- 5y′+ 4y = 2x-1.


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1. Сформулируйте определение дифференциального  уравнения высшего порядка, дифуравнения второго порядка.
2. Дайте определение  общего решения дифференциального уравнения  второго порядка.
3. В чём заключается  задача Коши для дифференциального  уравнения второго порядка?
4. Как найти общее и частное решения линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами?




Литература

1. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. М.: Издательский центр «Академия», 2009, стр.284-302.
2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2009, стр.26-46.








Практическое задание №40

Тема: Решение практических задач с помощью дифференциальных уравнений.

Цель занятия:
1) рассмотреть  задачи, решение которых приводит к дифференциальным уравнениям;
2) научиться использовать  дифференциальные уравнения для решения прикладных задач. 

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1

1. Ускорение прямолинейно движущейся материальной точки выражается формулой а(t) = 12t + 2. Найдите закон движения, если в начальный момент времени t = 0 скорость v =2м.⁄с, а путь  S = 0 м. 

2. Металлический шар, температура которого вначале опыта была равна  10˚С, охлаждается струёй воды, имеющей     температуру 0˚С.Через 5 минут шар охладился до 8˚С. Считая скорость охлаждения тела пропорциональной разности между температурой тела и температурой охлаждающей среды, определите, в течении какого времени шар охладится до 5˚С.


Вариант 2

1. Ускорение прямолинейно движущейся материальной точки выражается формулой а(t) = 12t - 6. Найдите закон    движения, если в начальный момент времени t = 0 скорость v =3м.⁄с, а путь  S = 0 м. 


2. Металлический шар, температура которого вначале опыта была равна  10˚С, охлаждается струёй воды, имеющей температуру 0˚С.Через 6 минут шар охладился до 6˚С. Считая скорость охлаждения тела пропорциональной разности между температурой тела и температурой охлаждающей среды, определите, в течении какого времени шар охладится до 4˚С


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1.  Сформулируйте определение дифференциального уравнения.
2.  Какая функция называется решением дифференциального уравнения?
3. Перечислите решения каких задач приводят к дифференциальным уравнениям? 


Литература

1.    Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.9-11.
2.     Соловейчик И.Л. Сборник задач по математике с решениями для техникумов / И.Л.  Соловейчик, В.Т. Лисичкин. – М.: ООО «Издательский дом «ОНИКС 21 век»: ООО «Издательство « Мир и образование», 2007.стр. 394-402.








Практическое занятие №41

Тема: Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Решение алгебраических уравнений.

Цель занятия: 
1) изучить понятие комплексного числа, формы записи комплексных чисел, геометрическое изображение комплексных чисел на плоскости;
2) рассмотреть  действия над комплексными числами в алгебраической форме: сложение, вычитание, умножение, деление;
3) научиться выполнять  действия над комплексными числами, решать алгебраические уравнения, где корни комплексные числа.

Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы
Вариант 1
1. а) Найдите корни квадратного уравнения +2х+10=0;
                 б)  отметьте найденные корни уравнения на координатной плоскости.
2. Даны комплексные числа .
                 Выполните действия над ними в алгебраической форме+, -, , :.


Вариант 2
1. а) Найдите корни квадратного уравнения- 2х+10=0;
                  б) отметьте найденные корни уравнения на координатной плоскости.
2. Даны комплексные числа=2- i, =1+4i.
                 Выполните действия над ними в алгебраической форме  +, -, ,:



Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий.
По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1.     Сформулируйте определение комплексного числа.
2.     Какие существуют формы записи комплексных чисел?
3. Как выполнить сложение, вычитание, умножение, деление комплексных чисел в алгебраической форме записи?


Литература

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.186-193.















Практическое занятие №42

Тема: Переход от алгебраической формы к тригонометрической и показательной и обратно. Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.

Цель занятия: 
1) изучить три формы записи комплексных чисел: алгебраическую, показательную и тригонометрическую;
2) научиться выполнять переход от одной формы записи комплексного числа к другой и наоборот;
        научиться выполнять действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.


Оборудование
ПК, электронное учебное пособие, медиа-презентация, раздаточный материал.


Задания для практической работы 
Вариант 1
1. Запишите комплексные числа в показательной и тригонометрических формах

2.  Запишите комплексное число  в алгебраической форме Z= ).	

3. Выполните действия над комплексными числами в тригонометрической форме
, ).
	
Вариант 2
1. Запишите комплексные числа в показательной и тригонометрических формах

2. Запишите комплексное число в алгебраической форме Z= ).

3. Выполните действия над комплексными числами в тригонометрической форме
, ).


Пояснения к работе
Перед началом выполнения работы, изучите указанный в списке литературы материал учебников, особое внимание обратите на образцы решенных заданий. По итогам работы необходимо ответить на контрольные вопросы и сделать общий вывод по проделанной работе.

Содержание отчета
Название работы.
Цель работы.
Задания и их решения.
Ответы на контрольные вопросы.
Общий вывод по проделанной работе

Контрольные вопросы

1.  Как выполнить переход от алгебраической формы записи комплексного числа  к показательной и тригонометрической форме? 
2.  Как выполнять действия над комплексными числами в показательной и тригонометрической формах?


Литература

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. - М.: Айрис-пресс, 2009, стр.186-193.
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